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Kody i nazwy rob6t budowlanych wg Wspélnego Slownika Zaméwien ( CPV)

1 Dziat robot:
- 45000000 -7 — Roboty budowlane
2. Grupa robot budowlanych:
- 45100000 -8  — Przygotowanie terenu pod budoweg.
- 45200000 -9  — Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czgsci oraz roboty w zakresie inzynierii ladowej i wodne;.
3. Klasy rob6t budowlanych:
- 45110000 -1  — Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektéw budowlanych, roboty ziemne.
- 45230000 -8  — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog. lotnisk i kolei, wyrownywanie terenu.
4. Kategorie robot budowlanych:

- 45111000 -8 — Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
- 45232000 -2  — Roboty pomocnicze w zakresie rurociagdw i kabli.
- 45233000-9  — Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni.
-45111100-9 — Roboty w zakresie burzenia
-45111200-0 — Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowg i roboty ziemne.
-45112700 -2 — Roboty w zakresie ksztaltowania terenu.

-45232400-6 — Roboty budowlane w zakresie kanatow $ciekowych.
-45233200-1 — Roboty w zakresie roznych nawierzchni.

-45112100 -6 — Roboty w zakresie kopania rowow.
- 45232450 -1 — Roboty budowlane w zakresie budowy upustow.
-45233100—0 — Roboty w zakresie budowy autostrad, drog.
- 45233220 -7 - Roboty w zakresie nawierzchni drog.
- 45233290 — 8 - Instalowanie znakéw drogowych
- 45233142 -6 — Roboty w zakresie naprawy drog.
- 45232452 -5 — Roboty odwadniajace.
- 45233223 -8 — Wymiana nawierzchni drogowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D. 00.00.00
CPV 45233
WYMAGANIA OGOLNE
D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 — Wymagania Ogolne, odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét, ktére zostana
wykonane dla zadania :
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florian6w, Gmina Popow, Zawady.
Dhugos¢ odcinka drogi do przebudowy, ktora jest jednojezdniowa - dwukierunkowa wynosi
L =2 870,00 mb ( od km 0 + 000,00 do km 2 + 870,00 ).
W rejonie polaczenia drogi powiatowej z droga wojewodzka na dtugosci 50,0 mb zaprojektowano
wymiang nawierzchni $cieralnej gr. 5 cm wraz z przebudowa uszkodzonego chodnika na
powierzchni 25,5 m?.
W zakresie projektu jest rozwiazanie zagadnien technicznych, konstrukcyjnych i kosztowych.
Zakres przebudowy odcinka drogi powiatowej obejmuje :
wykonanie rozbiorek nawierzchni chodnikow i zjazdow.
frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltobetonowej z wywozem na odlegto$¢ 5 km.
wykonanie koryta na obustronnych poszerzeniach jezdni, na zjazdach i chodnikach wraz
z podbudowa — wywoz zbednego urobku ziemnego na odlegtos¢ 5 km.
wyréwnanie kruszywem kamiennym tamanym istniejacej podbudowy.
utozenie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.
skropienie migdzywarstwowe emulsja szybko — rozpadowa.
utozenie siatki przeciwspgkaniowej z widkna szklanego szer. 1,0 m po obu stronach
krawedzi potaczenia istn. jezdni z nowa konstrukcja poszerzenia.
utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na bazie asfaltu modyfikowanego.
skropienie krawedzi jezdni na dlugosci pobocza utwardzonego.
Scigcie zawyzonych poboczy.
utwardzenie poboczy kruszywem kamiennym.
dostosowanie — przebudowa istniejacych zjazdéw na posesje do projektowanej niwelety
drogi poprzez rozbidrke i ponowne utozenie kostki brukowej i krawgznikow.
$cinanie 1 karczowanie drzew kolidujacych z jezdnia.
wykonanie chodnikéw i zjazdow z kostki brukowej gr. 8 cm na podbudowie z kruszywa
kamiennego
przebudowa odwodnienia — remont przepustoéw, montaz murkow czotowych, wpustow
ulicznych z podlaczeniami, studni chtonnych i oczyszczenie z namutu istniejacych
chlonnych rowow przydroznych wzdtuz drogi powiatowej wraz z wyprofilowanem
1 plantowaniem skarp i dna rowu — rowy ptytkie opltywowe.
regulacja istniejacego uzbrojenia wraz z montazem rur ochronnych na kablach.
zagospodarowanie terenu przyleglego z rowami poprzez plantowanie i obsianie trawa oraz
humusowanie z obsianiem trawy przy chodnikach.
wymiana i uzupetienie oznakowania pionowego i poziomego na catej dtugosci przebudowy
odcinka drogi powiatowej — odrgbne opracowanie.



Inwestorem przedsigwzigcia jest: Gmina Popow, Zawady.
ul. Czg¢stochowska 6
42 -110 Popow
Planowana przebudowa odcinka drogi w miejscowosciach Popéw — Zbory - Florianéw ma na celu
poprawienie stanu istniejacego, wraz z uporzadkowaniem ruchu pieszego.
Dhugos$¢ odcinka drogi, ktora jest jednojezdniowa - dwukierunkowa wynosi L =2 870,00 mb
(od km 0 + 000,00 do km 2 + 870,00 ).
Na poczatku opracowania na dtugosci 50,0 mb zaprojektowano frezowanie istniejacej nawierzchni
gr. 5 cm i ulozenie nawierzchni $cieralnej gr. 5 cm wraz z przebudowa uszkodzonego chodnika na
powierzchni 25,5 m? po uprzedniej wymianie krawgznika na dtugosci L =. 11,00 mb
Podstawowe parametry techniczne drogi
Wytyczenie punktow gltéwnych odcinka drogi wedtug stanu istniejacego po uprzednim
sprawdzeniu pasa drogowego, po zakonczeniu robdt inwentaryzacja powykonawcza.
Projektowana szeroko$¢ jezdni - 6,00 m:
- od km 0 + 000,00 do km 2 + 870,00 szer. 6,00 m  w tym:
od km 2 + 081,12 do km 2 + 127,65 szer. 6,00 m (tuk R= 500 m 1=3%) w tym
prosta przej$ciowa ze spadku daszkowego na jednostronny na di. L = 30,00 mb
prosta przej$ciowa ze spadku jednostronnego na daszkowy na dt. L = 30,00 mb,
od km 2 + 669,51 do km 2 + 780,10 szer. 6,00 m (luk R=210m i=5%) w tym
prosta przej$ciowa ze spadku daszkowego na jednostronny na dt. L = 26,50 mb
prosta przej$ciowa ze spadku jednostronnego na daszkowy na dt. L = 30,00 mb,
Projektowane szerokosci chodnika przyjezdniowego:
- od km 0 + 000,00 do km 0 + 463,50 szer. 2,00 m ( bez krawgznika - strona lewa,
potudniowa ).
- od km 0 + 442,50 do km 2 + 870,00 szer. 2,00 m ( bez krawgznika — strona prawa,
potnocna ).
Chodnik w rejonie przystankow wraz z peronem:
od km 0 + 870,90 do km 0 +892,90 wraz z peronem o wym. 3,0*6,0m, str. poludniowa.
od km 2 + 436,00 do km 2 + 479,10 wraz z peronem o wym. 3,0*5,0m, str. potudniowa.
Frezowanie istniejacej nawierzchni asfaltobetonowej ( wedtug odwiertéw gr. 12 cm )
z transportem destruktu bitumicznego na odlegto$¢ 5 km ( wedlug wskazan inwestora).
Rozbidrka podbudowy i nawierzchni chodnikow 1 zjazdoéw z transportem materiatu
z rozbiorki na odleglo$¢ 5 km — ( wedtug wskazan inwestora ).
Istniejace zjazdy z kostki brukowej wystepujace na trasie projektowanej przebudowy drogi,
nalezy rozebrac i przebrukowaé z materiatow z rozbiorki ( uzupetienie ok. 20%
nowej kostki i krawezikéw ) dopasowujac wysokosciowo do jezdni 1 zjazdu.
Wykonanie koryta na poszerzeniach po obu stronach drogi:
- na poszerzeniu jezdni na szer. 2*1,00 m ( patrz rys. konstr.) o gi. 60 cm dla uzyskania
szeroko$ci jezdni 6,0 m na catej dlugos$ci drogi.
- dla zjazdéw gr. 36 cm 1 chodnikow gr. 31 cm wraz z odjgciem podbudowy 1 nawierzchni
Transport zbednego urobku ziemnego na odlegtos¢ 5 km.
Poszerzenie - profilowanie i zaggszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne plus

konstrukcja:
- wykonanie stabilizacji z mieszanki popiotowo — zuzlowo — cementowej 1,5 — 2,5 MPa
ogr. 15 cm,
- podbudowa z kruszywa kamiennego tamanego o frakcji 31,5/63mm gr. 25 cm
— w-wa dolna.

Po sfrezowaniu oczyszczenie istniejacej podbudowy z kruszywa wapiennego z domieszka
zuzla wielkopiecowego ( dokonano odwierty ) - podbudowa kamienna zostaje
wykorzystana jako dolna warstwa podbudowy.



Wykonanie warstwy pomocniczej z kruszywa kamiennego tamanego o frakcji 0/31,5 mm

o gr. 8 cm) na calej powierzchni jezdni z poszerzeniem.

Skropienie podbudowy tluczniowej emulsja asfaltowa szybko — rozpadowa w ilosciach
zgodnych z Polska Norma tj. 0,8 kg/m2.

Warstwa wiazaca z betonu asfaltowego AC 16 W na bazie asfaltu 50/70 gr. 7 cm dla
KR-3.

Utozenie siatki przeciwspgkaniowej z wtdkna szklanego szer. 1,0 m po obu stronach
krawedzi potaczenia istn. jezdni z nowa konstrukcja poszerzenia — wytrzymatos¢

podluzna na rozciaganie > 50 kN/mb.

Skropienie warstwy asfaltowej emulsja asfaltowa szybko — rozpadowa w ilosciach
zgodnych z Polska Norma tj. 0,5 kg/m2.

Warstwa $cieralna - beton asfaltowy AC 11 S gr. 5 cm na bazie PMB 45/80-55

dla KR 3 na bazie asfaltu modyfikowanego.

Na catej dlugosci drogi bez kraweznika, krawedz jezdni zeskosowac 1 zabezpieczy¢ asfaltem
D — 70 na szer. 10 cm.

Ustawienie kraweznikow betonowych typ lekki 15*30 cm na tawie betonowej z oporem

z betonu C12/15 ( 0,065m3/mb ) i krawgznikéw najazdowych 15*22 cm na zjazdach
roOwniez na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 - ( 0,061 m3/mb ).

Ustawienie kraweznikow betonowych typ lekki po stronie potudniowej ( lewej ) na dlugos$ci
L=572,0 mb—od km -0+ 012,00 do 0 + 000,00 i od 0 + 000,00 do km 0 + 560,00.
Ustawienie obrzezy betonowych 6*20 przy chodnikach na tawie betonowej z oporem

z betonu C12/15 ( 0,048 m3/mb ).

Ustawienie obrzezy betonowych 8*30 cm przy zjazdach i dojsciach indywidualnych

na tawie betonowej z betonu C12/15 - ( 0,052 m3/mb ).

Pobocza szer. 1,00 mb — z kruszywa kamiennego o frakcji 0/31,5 mm gr. 15 cm,

po uprzednim Scigciu poboczy - wywédz zbednego urobku na odlegtos¢ 5 km.

Wierzch utwardzenia poboczy zaklinowac¢ i zamialowac tak, aby materiat nie byt w stanie
luznym (dobrze zaggscic).

Od km-0+012,00 do km 0 + 453,00,

od km 1+ 228,00 do km 1+ 314,00 w tym zejscia do rowu L =2*5,0 m

od km 2 + 436,00 do km 2 +479.50

po stronie potudniowej ( lewej ) przy krawezniku wykona¢ $ciek szer. 20 cm z dwoch
rzedow kostki brukowej gr. 6 cm na tawie betonowej z betonu C12/15 dla odprowadzenia
wod opadowych z uwagi na mate spadki podtuzne na tych odcinkach.

Od km 0 + 190,00 do km 0 + 290,50 + zejscia 2*3,00 z kostki granitowe;j

od km 1 + 161,30 do km 1 + 395,00,

od km 1+480,00 do km 1 +607,00,

od km 1+ 960,50 do km 2 + 023,00,

od km 2 +436,00 do km 2 + 643,00

po stronie péinocnej (prawej ) przy krawedzi jezdni wykona¢ Sciek z kostki brukowe;j

gr. 6 cm na fawie betonowej z betonu C12/15 dla odprowadzenia wod opadowych do kratki
sciekowej usytuowanej przy krawezniku.

Chodniki o nawierzchni z kostki brukowej gr. 8 cm koloru czerwonego na podsypce
cementowo - piaskowej gr. 3 cm, podbudowie z kruszywa kamiennego tamanego o frakc;ji
0/31,5 mm gr. 15 cm.

ZejScia dla pieszych w rejonie pasow z kostki brukowej gr. 8 cm koloru bragzowego

z wypustkami.

Perony przystankowe wraz z doj$ciami ( chodnikiem ) z kostki brukowej koloru
czerwonego gr. 8 cm obramowane od jezdni kraweznikiem, na bokach obrzeze typu 8*30
cm na fawie betonowej — konstrukcja jak dla chodnika —



Rejon krzyza rowniez wylozy¢ kostka brukowa - konstrukcja jak dla chodnika - wymiary
4,0 m*3,60 — okraweznikowane.

Zjazdy na pola i drogi polne utwardzone kruszywem kamiennym o frakcji 0/31,5 mm

o gr. 15 cm - wierzch utwardzenia zjazdow zaklinowac 1 zamiatowac tak, aby materiat
nie byt w stanie luznym (dobrze zaggsci¢ — r¢cznie i mechanicznie ) - ze spadkiem 7 %

w kierunku istniejacego rowu przydroznego - na giebokos¢ do 3,00 m ( do granicy

pasa drogowego ).

Zjazdy na posesje 1 drogi gminne utwardzone kruszywem kamiennym o frakcji 0/31,5

mm o gr. 20 cm — nawierzchnia z kostki brukowej gr. 8 cm koloru grafitowego na podsypce
cementowo — piaskowej gr. 3 cm,

Dojs$cia do furtek przy zjazdach indywidualnych z kostki brukowej gr. 8 cm koloru
czerwonego na podsypce cementowo - piaskowej gr. 3 cm 1 podbudowie z kruszywa
kamiennego o frakcji 0/31,5 mm gr. 15 cm.

Zakonczenia zjazdow przy bramach wykona¢ z kraweznikéw najazdowych 15*22 cm

na tawie betonowej z oporem z betonu C12/15 - (0,061 m3/mb ).

Pobocza migdzy utwardzonym poboczem, a skarpa rowu i terenu uzupethic ziemia

1 zaggscic.

Ulozenie przepustu z rur PVC fi 400/11,7 mm typ cigzki S lub rownowazne

na zjezdzie z zakonczeniem $ciankowym wraz z umocnieniem wlotu i wylotu ptytami
azurowymi gr. 6 cm z wypelnieniem otworé6w humusem - patrz wskazane miejsca na
planie.

Montaz zakonczen $ciankowych na istniejacych przepustach fi 1100 mm w ilosci 2 szt.
Umocnienie ptytami azurowymi gr. 6-8 cm z wypelieniem otworéw humusem odcinka
rowu

wraz z wlotem od km 0 + 400,00 do km 0 + 441,00 — strona prawa.

Oczyszczenie mechaniczne — WUKO istniejacych przepustow fi 500, fi 2*1100 mm.
Wymiana istniejacych wpustow ulicznych ( montaz nowych wpustow ulicznych w ilo$ci

2 szt na istniejacych przepustach.

Montaz wpustow ulicznych z osadnikami wraz z przykanalikami fi 200/5,9 mm z rur PVC
typ S SN8 w ilosci 23 kpl.

Montaz studni chtonnych w ilosci 9 kpl., a w tym fi 1200 mm w ilosci 6 szt
(gh.3,0m—5szt,gt. 4,0 m—1szt)1ifi 1500 mm w ilosci 3 szt (gt 3,0 m — 1 szt,

gl. 4,0 m — 2 szt ) dla odprowadzenia wod opadowych oraz potaczenie wpustow ulicznych
z odprowadzeniem wod do istniejacych rowdw — montaz sciekoOw z wiaczeniem do studni
chlonnych — wprowadzenie wod od gory.

Strona potludniowa - odprowadzenie wod opadowych z jezdni powierzchniowo do
istniejacego rowu chtonnego, odtworzenie rowu jednostronnego przydroznego wraz

z wyprofilowaniem dna 1 skarp na dtugosci projektowanej przebudowy z zachowaniem
ostroznosci na istniejace uzbrojenie podziemne i nadziemne — wywéz zbgdnego urobku na
odlegtos¢ 5 km.

Rowy o glebokosci 0,40 do 0,50 m, dno 0,40 m, skarpy o nachyleniu 1:11 1:1,5.

Na odcinku od km 2 + 600,00 do km 2 + 870,00 - odtworzenie rowu przydroznego

na gt. od 0,6 — 1,0 mb — strona prawa.

Demontaz istniejacego przepustu fi 500 mm z murkiem czolowym km 1 + 715,80
L=9,5m.

W km 2 + 740,00 montaz nowego przepustu fi 500 mm na dtugosci L = 13,00 mb

z murkiem czotowym z kostki granitowej , a po drugiej stronie zakonczony studnia chtonna
fi 1500 mm gt. 3,0 m

Regulacja istniejacego uzbrojenia podziemnego : studnie telekomunikacyjne, wtazy,
zasuwy, hydranty.



- Zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia : kabli telekomunikacyjnych, kabli energetycznych
poprzez utozenie rur ochronnych dwudzielnych fi 110 mm 1 fi 140 mm — patrz plan oraz
dodatkowe zabezpieczenie kabla nowo ulozonego .

- Zagospodarowanie terenu przylegltego z rowami poprzez plantowanie powierzcni gruntu
rodzimego, skarp, dna rowdw z obsianiem trawy.

«  Humusowanie z obsianiem trawgq terenu przy chodnikach.

+  Przy murkach czotowych wzdtuz krawgdzi pobocza - montaz barier energochtonnych
SP — 04 ( w tym zej$cia )

- km 0 +400,00 - L=4,0m + zejscie jednostronne 4,0 m,
-km 1 +959,00 - L=4,0m + zejScie jednostronne 4,0 m.

+ W pasie drogi od km 0 + 075,00 do km 0 + 112,00 znajduja si¢ dwa drzewa, ktore koliduja
z przedmiotowa inwestycja.

Drzewa zlokalizowane sa na krawedzi pobocza i rowu przydroznego. Zachodzi
koniecznos¢ wycinki drzew o wym. obwdd 207 cm 1 240 cm - z transportem pni 1 korzeni
na odl. 5 km — odrgbne opracowanie.

«  Wykonanie oznakowania poziomego 1 pionowego wraz z urzadzeniami bezpieczenstwa
ruchu — odrgbne opracowanie.

Projektowana tras¢ dostosowano $cisle do istniejacego przebiegu drogi — szczegoty pokazano na
projektach zagospodarowania terenu.
Przyjete rozwigzania projektowe nie zmieniaja dotychczasowych funkcji pasa drogowego
tj. ciagu komunikacji kolowej.
Realizacja inwestycji o nawierzchni asfaltobetonowej z chodnikiem, zjazdami z kostki brukowe;j
1 odwodnieniem przyczyni si¢ do poprawy funkcjonalnosci drogi, polepszenia parametrow
technicznych drogi, jak i tez do poprawy bezpieczenstwa ruchu drogowego.
Technologi¢ wykonania i inne wymagania technologiczne podano w specyfikacjach technicznych
wykonania i1 odbioru rob6t budowlanych stanowiacych jak nize;j.
Ilosci do wykonania robdt budowlanych ujeto w przedmiarze robét.
1.2. Zakres zastosowania ST.
Ogolna specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania specyfikacji
technicznej stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
nastgpujacych robot:
- roboty przygotowawcze: - roboty wytyczeniowe, zdjgcie humusu,
roboty rozbiérkowe, wycinka drzew i1 krzewow, rury ochronne,
- roboty ziemne - wykopy, nasypy
- odwodnienie korpusu drogowego:
- regulacja istniejacego uzbrojenia,
- studnie rewizyjne, wpusty uliczne
z przykanalikami, studnie chtonne, przepusty.
- podbudowy i nawierzchnie utwardzone :
- profilowanie i zaggszczenie podtoza,
- warstwa odsaczajaca z piasku,
- podbudowa z kruszywa kamiennego,
- wyréwnanie kruszywem kamiennym,
- frezowanie nawierzchni,
- nawierzchnia asfaltobetonowa — warstwa wiazaca ,
- siatka przeciwspgkaniowa na potaczeniu,
- czyszczenie i skropienie migdzywarstwowe emulsja,
- nawierzchnia asfaltobetonowa — $cieralna,
- elementy ulic - krawezniki, obrzeza, tawy, $cieki z kostki
brukowej, granitowe;]



- przebrukowanie istniejacych zjazdéw z kostki,
- chodniki 1 zjazdy z kostki brukowe;j,
- roboty wykonczeniowe - plantowanie, obsianie trawa, umocnienie rowOw, rowy,
- urzadzenia bezpieczenstwa ruchu — oznakowanie pionowe i poziome, barierki, bariery.
1.3. Zakres roboét objetych ST .
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ 1 stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi .

D.00.00.00 Wymagania ogdlne

D.01.00.00 Roboty przygotowawcze:

D.01.01.01  Odtworzenie i wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych.
D.01.02.01.  Usunigcie drzew, krzakow i pni.

D.01.02.02. Zdjgcie warstwy humusu.

D.01.02.04. Rozbidrka elementoéw liniowych.

D.01.02.06. Rozbidrka nawierzchni bitumicznej

D.01.03.02.  Rury ochronne

D.02.00.00 Roboty ziemne:

D.02.01.01  Wykonanie wykopow.

D.02.03.01. Wykonanie nasypow

D.03.00.00. Odwodnienie.

D.03.01.01.  Przepusty pod korona drogi i $cianki czolowe.
D.03.02.01a. Regulacja istniejacego uzbrojenia.

D 03.02.01  Kanalizacja deszczowa, Studzienki wodosciekowe. Przykanaliki.
D.03.04.01.  Studnie chtonne

D.04.00.00 Podbudowy:

D.04.01.01  Profilowanie i zaggszczanie podioza w korycie.
D.04.02.01. Warstwa odsaczajaca z piasku

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.
D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie.
D.04.05.04. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszanki popiolowo — zuzlowo — cementowe;.
D.04.08.05. Wyrdwnanie podbudowy kruszywem kaniennym
D.06.00.00. Roboty wykonczeniowe:

D.06.01.01 Plantowanie, umocnienie skarp rowOw, obsianie trawgq .
D.06.04.01. Sciinanie poboczy.

D.06.04.01. Rowy.

D.07.00.00. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu.

D.07.02.01. Oznakowanie pionowe.

D.07.01.01. Oznakowanie poziome.

D.07.05.01. Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu — barierki, ogrodzenia.
D.08.00.00. Elementy ulic.

D.08.01.01. Krawezniki

D.08.02.02. Chodnik z kostki brukowe;.

D.08.03.01. Obrzeza betonowe.

D.08.04.01 Wijazdy i wyjazdy z bram.

D.08.05.00  Sciek z kostki betonowe;.

D.08.05.03. Sciek z kostki granitowej.

D.08.05.02. Sciek z elementéw betonowych.

D.05.00.00. Nawierzchnie:

D.05.03.11. Frezowanie nawierzchni.

D.05.03.05a. Warstwa wiazaca z mieszanek mineralno — bitumicznych wbudowywanycg na
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D.05.03.05b Warstwa $cieralna z mieszanek mineralno — bitumicznych wbudowywanych na
£0raco.

D.05.03.26a. Warstwa przeciwspgkaniowa z siatki z widkien szklanych poewlekanych bitumem

Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami ,,Wytycznych zlecania robdt, ustug i dostaw w

drodze przetargu” stanowiacych zatacznik do Zarzadzania Nr 3 z dnia 18 lutego 1994 roku ,

wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych 1 uwzgledniaja normy panstwowe,

instrukcje 1 przepisy stosujace si¢ do robot .

Szczegdlowe warunki wymagan kwalifikacji technicznych uczestnika przetargu .

Wykonawca musi przedtozy¢ listg 0s6b proponowanych do zatrudnienia przy realizacji umowy,
udokumentowac zatrudnienie kierownika budowy w specjalnosci drogowej nalezacego do
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Wykonawca musi wykaza¢ mozliwos¢ wykonania robdt sktadajac os§wiadczenie o posiadaniu
sprzgtu niezbednego do wykonania Umowy.

Jezeli Zamawiajacy zazada badan, ktore nie byty przewidziane niniejsza specyfikacja to
Wykonawca zobowiagzany jest przeprowadzi¢ te badania.

Jezeli w rezultacie przeprowadzenia tych badan okaze sig, ze zastosowane Materiaty badz
wykonanie robdt jest niezgodne z umowa, to koszty badan dodatkowych obciazaja Wykonawce,
W przeciwnym razie Zamawiajacego.

1.4. Okreslenia podstawowe :

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco :
1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢
techniczno — uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowiagca odrgbny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy , korpus ziemny , wezet) .

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni , przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony .

1.4.3. Dlugos$¢ mostu — odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami pomostu , a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka — odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowej .

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem 1
zabezpieczeniem ruchu .

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdoéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia
po jego zakonczeniu .

1.4.6. Dziennik Budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajacego zeszyt , Z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego , rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem / Kierownikiem projektu, Wykonawca 1
Projektantem .

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i1 ruchu pieszego .

1.4.8. Inzynier / Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca ),
odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t 1 administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow .

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawcg , upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu .

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego



1 pasami dzielacymi jezdnie .
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia .
1.4.13. Konstrukcja no$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czgs$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego .
1.4.14. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu , ktora jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow .
1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni .
1.4.16. Ksigzka Obmiarow — akceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych
robot w formie wyliczen , szkicéw i ew. dodatkowych zalacznikow . Wpisy w Ksiazce Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera /Kierownika projektu .
1.4.17. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze , zaakceptowane przez
Zamawiajacego , niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena
jakos$ci materialow oraz robot .
1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot , zgodne z Dokumentacja
Projektowa 1 Szczegdlowymi Specyfikacjami Technicznymi , zaakceptowane przez Inzyniera
/Kierownika projektu .
1.4.19. Most — obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego .
1.4.20. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu .
- Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych .
- Warstwa wiazgca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng , a podbudowa
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudoweg
- Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni
- Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni stluzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze .
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy pomocnicze;j .
- Podbudowa zasadnicza — gorna cze¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstruke;ji
nawierzchni . Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw .
- Podbudowa pomocnicza — dolna czgs$¢ podbudowy spetniajaca , obok funkcji no$nych , funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i1 przenikaniem czastek podioza . Moze
zawiera¢ warstwg mrozoochronna , odsaczajaca lub odcinajaca .
- Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej .
- Warstwa odsgczajaca — warstwa sluzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢

do nawierzchni .
1.4.21. Niweleta — wysoko$ciowe i1 geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego .
1.4.22. Obiekt mostowy — most , wiadukt , estakada , tunel , ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy .
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami , a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony — z przecigtnymi tolerancjami ,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych .
1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew 1 krzewdw . Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko rzed



ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze .

1.4.26. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow ,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych , stuzaca
jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .

1.4.27. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy pod nawierzchnia do gltebokosci
przemarzania .

1.4.28. Podloze ulepszone — gorna warstwa podtoza lezaca bezposrednio pod nawierzchnia ,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wtasciwego wykonania
nawierzchni .

1.4.29. Polecenie Inzyniera / Kierownika projektu — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera , w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy .

1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji
Projektowe j .

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacji nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podluznym) istniejacego polaczenia .

1.4.32. Przepust — obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej , stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego ,
pieszego .

1.4.33. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego , np. Droga , kolej , rurociag itp.

1.4.34. Przyczoélek — skrajna podpora obiektu mostowego . Moze sktadac sig z pelnej $ciany ,
stupow lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn , komor .

1.4.35. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego .

1.4.36. Rozpigtos¢ teoretyczna — odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (lozyskami) przgsta
mostowego .

1.4.37. Rysunki — czg$¢ Dokumentacji Projektowej , ktora wskazuje lokalizacje , charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot .

1.4.38. Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odleglto$¢ migdzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu , mierzona w linii prostopadiej do osi podtuzne;j , obejmuje
catkowita szeroko$¢ konstrukcyjna ustroju niosacego .

1.4.39. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu — szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegbdlnych rodzajoéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle porgczy mostowych
z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy . od ruchu pieszego .
1.4.40. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci ( przedmiarem ) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.41. Wiadukt — obiekt zbudowany nad linia kolejowa lub inna droga dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego .

1.4.42. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego stanowiaca odrgbna catos¢
konstrukcyjna lub technologiczng zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych . Zadanie moze polega¢ wykonywaniu robot zwiazanych z budowa ,
modernizacja , utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementow .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy .

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
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budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi ,
lokalizacje 1 wspotrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow , dziennik budowy i1 Ksiazke
obmiaréw oraz 2 egz. dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ z ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do
chwili odbioru koncowego robot . Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne wykonawca
odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa .

Dokumentacja projektowa zawiera nizej wymienione rysunki , obliczenia 1 dokumenty :

a). opis techniczny

b). obliczenia konstrukcyjne (statyczno-wytrzymatosciowe)

¢). pisma i uzgodnienia

d). czg$¢ rysunkowa :

e). orientacja

f). sytuacja

g). rysunek ogélny obiektu

h). rysunki konstrukcyjne wszystkich elementow obiektu

1). przedmiar robo6t

]). tabela elementow rozliczeniowych

1.5.3. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowg i SST .

Dokumentacja projektowa, szczegdtowe specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera / Kierownika projektu, Wykonawcy stanowia cz¢$¢ Kontraktu , a
wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sa obowiazujace dla wykonawcy tak ,jakby
zawarte byly w catej dokumentacji .

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastgpujaca
kolejnos¢ ich waznosci :

- Specyfikacje Techniczne

- Umowa ( porozumienie kontraktowe )

- Dokumentacja Projektowa

- Dokumentacja kosztowa ( przedmiary robot dla dokumentacji projektowej ).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu , ktory dokona
odpowiednich zmian lub poprawek .

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku .
Wszystkie wykonane roboty 1 dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST .
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i ST beda uwazane za wartosci docelowe , od ktorych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji . Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza by$ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji .
W przypadku , gdy materiaty lub roboty nie b¢dg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
SST i1 wplynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli , to takie materiaty beda
niezwlocznie zastapione innymi , a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy .

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie Budowy , w okresie
trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego robot .

Przed przystapieniem do robot wykonawca przedstawi Inzynierowi / Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy . W zaleznosci od
potrzeb 1 postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez wykonawce na
biezaco .

W czasie wykonywania robot wykonawca dostarczy , zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
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tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak :

- zapory

- $wiatta ostrzegawcze

- sygnaty itp. ,

zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych .

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapor 1 znakow , dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa .

Wszystkie znaki , zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera .
Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem / Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie , w miejscach 1
ilosciach okreslonych przez Inzyniera / Kierownika projektu ,tablic informacyjnych , ktorych tres¢
bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/ Kierownika projektu . Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot .

Koszt zabezpieczenia terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i1 przyjmuje si¢ , ze jest
wlaczony w Ceng Kontraktowa chyba ,ze strony umowy postanowia inaczej .

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét.

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego .

W okresie trwania budowy i1 wykanczania robot Wykonawca bedzie :

- utrzymywac¢ Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojacej

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla osob lub wlasnosci spotecznej 1 innych , a wynikajacych ze skazenia , hatasu
lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania .

Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na :

- lokalizacj¢ baz , warsztatow , magazynow , sktadowisk , ukopéw 1 drog dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami

- mozliwos$cia powstania pozaru

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa .

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;j .

Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy , wymagany przez odpowiednie
przepisy , na terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych , mieszkalnych 1
magazynach oraz w maszynach i pojazdach .

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy .

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia , nie bgda dopuszczone do uzycia .
Nie dopuszcza sig uzycia materialdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego .

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda mialy §wiadectwa dopuszczenia , wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatow
na srodowisko .

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot , a po zakonczeniu rob6t ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania . JeZeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgodg na uzycie tych materiatow od wtasciwych organow
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administracji panstwowe;j .

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze ST, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska , to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy .
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatne;j .

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne ,
takie jak rurociagi , kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji . Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie 1 zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji 1 urzadzen w czasie trwania .

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot , ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych
na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robdt . O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi
wspolpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw . Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mi przez
Zamawiajacego .

1.5.9. Ograniczenia obcigzen osi pojazdow .

Wykonawca stosowac sig¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie
materiatow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t . Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw 1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera / Kierownika projektu.

Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo
ukonczony fragment budowy w obrgbie Terenu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za
naprawg wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych , zgodnie z poleceniami Inzyniera /
Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy .

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisoOw dotyczacych bezpieczenstwa i
higiena pracy .

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac , aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych , szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych .

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace socjalne oraz sprzg¢t
1 odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego .

Uznaje sig , ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe; .

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot .

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong roboét 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera
/Kierownika projektu..

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru . Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas , do momentu odbioru koncowego .

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie , to na polecenia Inzyniera
/Kierownika projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia .

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow .

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne 1 miejscowe
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oraz inne przepisy i wytyczne , ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw , przepisow 1 wytycznych podczas prowadzenia robot .
Wykonawca begdzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera / Kierownika projektu o swoich dzialaniach ,
przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne odno$ne dokumenty

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska , monety, przedmioty wartosciowe , budowle oraz inne pozostalosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$¢ Zamawiajacego .

Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera / Kierownika projektu i postepowac z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia
w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$¢ kwoty , o ktora nalezy zwigkszy¢ cene
kosztorysowa.

2. Materialy .

2.1. Zrédia uzyskania materialow .

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania , zamawiania lub wydobywania tych materialéw i odpowiednie
swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera .

Zatwierdzenia partii materiatdéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie , ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie .

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania , ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych
W czasie postgpu robot .

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych .

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie
materialow z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez
Zamawiajacego 1 jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi / Kierownikowi projektu wymagane
dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta .

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych
oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi /
Kierownikowi projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek zrodta .

Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym : oplaty , wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatdéw do robot .

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw , ukopdw i miejsc pozyskania piasku 1 zwiru
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu
robot .

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera / Kierownika projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera , wykonawca nie bg¢dzie prowadzi¢ zadnych
wykopoéw w obregbie Terenu Budowy poza tymi , ktore zostaly wyszczego6lnione w Kontrakcie .
Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodne z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi
na danym obszarze .

2.3. Inspekcja wytworni materialow .

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera / Kierownika projektu w
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celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami . Probki
materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci . Wynik tych kontroli begdzie
podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdow pod wzgledem jakosci .

W przypadku , gdy Inzynier/ Kierownik projektu bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda
zachowane nastgpujace warunki :

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie miat zapewniona wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materiatow w czasie przeprowadzenia inspekcji .

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep , w dowolnym czasie , do tych czesci
wytworni , gdzie odbywa si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy , badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera . Jesli Inzynier/ Kierownik projektu
zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robdt , niz te dla ktérych zostaty
zakupione , to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inzyniera .

Kazdy rodzaj robdt , w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty ,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko , liczac z jego nie przyjgciem i niezaptaceniem .

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow .

Wykonawca zapewni , aby tymczasowo sktadowane materiaty , do czasu gdy begda one potrzebne
do robot , byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem , zachowaty swoja jako$¢ 1 wlasciwosé do
robot 1 byly dostgpne do kontroli przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Miejsca czasowego skladowania bgda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/ Kierownikiem projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawcg .

2.6. Wariantowe stosowanie materialow .

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu , albo w okresie
dluzszym , jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera/ Kierownika
projektu . Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ po6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/ Kierownika projektu .

3. Sprzet .

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu , ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot . Sprzet uzywany do robot powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom
zawartym w SST , PZJ lub projekcie organizacji robot , zaakceptowanym przez Inzyniera ; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robdt , zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej , SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu w
terminie przewidzianym Kontraktem .

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1
gotowosci do pracy . Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkownika .

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkownika , tam gdzie jest to wymagane przepisami .

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach , Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzyska
jego akceptacjg przed uzyciem sprzgtu . Wybrany sprzet , po akceptacji Inzyniera / Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniaty bez jego zgody .

Jakikolwiek sprz¢t , maszyny , urzadzenia i narzadzenia nie gwarantujace zachowania warunkéw
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Kontraktu , zostang przez Inzyniera/ Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczane do
robot.

4. Transport .

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu , ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot 1 wtasciwosci przewozonych materialow .

Liczba §rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej , SST 1 wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu , w terminie
przewidzianym Kontraktem .

Przy ruchu na drogach publicznych beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych .
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera/ Kierownika
projektu beda usunigte z Terenu Budowy .

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco , na wlasny koszt , wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy .

5. Wykonanie robot .

Ogo6lne zasady wykonania robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z Kontraktem , oraz za jako$¢
zastosowanych materialow 1 wykonywanych robé6t , za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa ,
wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera/ Kierownika
projektu .

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczne w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu 1 wyznaczaniu
robot zostana , jesli wymagac tego bedzie Inzynier/ Kierownik projektu , poprawione przez
Wykonawce na whasny koszt .

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢ .

Decyzje Inzyniera/ Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robdt beda oparta na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie , Dokumentacji
Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych . Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/
Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i rob6t , rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialow , doswiadczenia z przesztosci , wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig .

Polecenia Inzyniera/ Kierownika projektu bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym , po ich otrzymaniu przez Wykonawce , pod grozba zatrzymania robot . Skutki
finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca .

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ) .

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci , w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania robot , mozliwosci techniczne , kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa , SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera / Kierownika projektu.

6.2. Program zapewnienia jakoS$ci bedzie zawiera¢ :

6.2.1. Czes$¢ ogolna opisujacy :

a). organizacj¢ wykonania robot w tym terminy i sposéb prowadzenia robot

b). organizacje robdt na budowie wraz z oznakowaniem robot

¢). bhp

d). wykaz zespotow roboczych , ich kwalifikacje i przygotowanie techniczne
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e). wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementow
robot

f). system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot
g). wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiarow 1 kontroli (opis laboratorium wilasnego lub
laboratorium , ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan)

h). sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych , zapis pomiaréw , nastaw
mechanizmow sterujacych , a takze wyciaganych wnioskow 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym , proponowany sposob 1 forme przekazywania tych informacji Inzynierowi /
Kierownikowi projektu

6.2.2. Czes¢ szczegolowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot :

a). wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterownia 1 urzadzenia pomiarowo kontrolne

b). rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow ,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.

c). sposoéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwos$ci w czasie transportu
d). sposob 1 procedurg¢ pomiarow badan (rodzaj czestotliwos¢ , pobieranie Probek , legalizacja i
sprawdzanie urzadzen , itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow , wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczego6lnych elementow robot

). sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom

6.3. Zasady kontroli jakosci robot .

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem , aby osiagnaé
zatozona jako$¢ robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robot i jakosci materiatdéw . Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli , wtaczajac personel , laboratorium , sprz¢t , zaopatrzenie 1
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materialow oraz robot .

Przez zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/ Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia rob6t w celu zademonstrowania , ze poziom ich wykonania jest zadowalajacy .
Wykonawca bedzie przeprowadzi¢ pomiary i badania materialow oraz robdt z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie ,ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej 1 SST .

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czg¢stotliwos¢ sa okreslone w SST , normach i
wytycznych .W przypadku , gdy nie zostaty one tam okreslone , Inzynier/ Kierownik projektu ustali
jaki zakres kontroli jest konieczny , aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Kontraktem .
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Kierownikowi projektu §wiadectwa , ze wszystkie stosowane
urzadzenia i1 sprze¢t badawczy posiadaja wazna legalizacjg , zostang prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan .

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych ,
w celi ich inspekeji .

Inzynier/ Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach , dotyczacych urzadzen laboratoryjnych , sprz¢tu , zaopatrzenia laboratorium ,
pracy personelu lub metod badawczych . Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne , Ze moga
wplyna¢ ujemnie na wyniki badan , Inzynier/ Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy , gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych
materialow .

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca .

6.4. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo . Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek ,
opartych na zasadzie , ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
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prawdopodobienstwem wytypowane do badan .

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu pobieraniu probek

Na zlecenie Inzyniera/ Kierownika projektu Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw ,ktore budza watpliwosci co do jakosci , o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone z wlasnej woli . Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek , w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa zamawiajacy .

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/ Kierownika projektu . Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych
przez Inzyniera/ Kierownika projektu beda odpowiednio opisane 1 oznakowane , w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

6.5. Badania i pomiary .

Wszystkie badania i pomiary przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm . W przypadku , gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe , albo inne procedury , zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan , Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju , miejscu i terminie pomiaru i badania . Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu .

6.6. Raporty z badan .

Wykonawca begdzie przekazywac¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej , nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci .

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych , przez niego zaaprobowanych .

6.7. Badania prowadzone przez Inzyniera / Kierownika projektu.

Dla celow kontroli jakos$ci 1 zatwierdzenia , Inzynier/ Kierownik projektu uprawniony jest do
dokonywania kontroli , pobierania probek i badania materiatow u zrodta ich wytwarzania i
zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatow .

Inzynier/ Kierownik projektu , po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawcg , bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg, .

Inzynier/ Kierownik projektu moze pobiera¢ probki materiatdéw 1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy , na swoj koszt . Jezeli wyniki tych badan wykaze , ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne , to Inzynier/ Kierownik projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenia powtornych lub dodatkowych badan , albo oprze si¢ wytacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatoéw i1 robot z Dokumentacja Projektowa i SST .
W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i1 pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawcg .

6.8. Certyfikaty i deklaracje .

InZynier/kierownik projektu zezwala na wbudowanie materialow i wyrobéw budowlanych, ktére
spetniaja wymagania dotyczace certyfikacji i znakowania okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia
2004r.0 wyrobach budowlanych Dz. U. Nr 92 poz. 881 z 2004 r i spelniaja wymogi ST.

Zgodnie z ta Ustawa wyrob budowlany nadaje si¢ do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest:

a) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna, badZ krajowa specyfikacja techniczna panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznana przez Komisj¢ Europejska
za zgodna z wymaganiami podstawowymi,

b) umieszczony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie
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znaczenie dla zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracjg zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;,
¢) oznakowany znakiem budowlanym.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy,
do ktérego maja zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r.
o systemie oceny zgodnos$ci (Dz. U. Nr 166, poz. 1360, z 2003r. Nr 80, poz. 718, Nr 130, poz. 1188.
Nr 170, poz. 1652 1 Nr 229, poz. 2275 oraz z 2004r. Nr 70, poz. 631), przewidujace takie
oznakowanie, wskazuje, ze wyrdb budowlany speinia wymagania zasadnicze, okre§lone w tych
przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowl. jest dopuszczalne, z zastrzezeniem ust. 2-4,
jezeli producent, majacy siedzibg na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny
zgodnosci 1 wydal, na swoja wylaczna odpowiedzialnos¢, krajowa deklaracjg zgodnosci z Polska
Norma wyrobu albo aprobata technicznga. Ocena zgodnos$ci obejmuje wlasciwosci uzytkowania
wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majace wpltyw na spetnienie przez
obiekt budowlany wymagan podstawowych.
Aprobaty technicznej udziela si¢ dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej
Normy wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wlasciwosci uzytkowe, odnoszace sig do
wymagan podstawowych, r6znig si¢ istotnie od wlasciwos$ci okreslonej w Polskiej Normie wyrobu,
objetego mandatem udzielonym przez Komisj¢ Europejska na opracowanie norm
zharmonizowanych lub wytyczonych do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodnionej, dla ktdrych producent wydat o§wiadczenie, Ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.
Dopuszcza sig do stosowania:
1. Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen,
2. Wyroby, ktére nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- w zgodzie z istniejaca Polska Norma, a producent zalaczyt deklaracjg zgodnosci z ta norma,
- w przypadku braku Polskiej normy lub istotnej réznicy od jej zapisow, to w zgodzie
z uzyskana aprobata techniczna, a producent zataczyt deklaracj¢ zgodn z ta aprobata,
- posiada znak budowlany §wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma wyrobu
albo aprobatg techniczna, a producent zalaczyl odpowiednia informacj¢ o wyrobie,
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej,
a producent zalaczyl do wyrobu deklaracjg¢ zgodnosci z ta aprobata,
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyroboéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i1 bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracj¢ zgodnosci
z uznanymi regutami sztuki budowlane;.
3. Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o§wiadczenie o
zgodno$ci wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami.
Wyrob budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodno$ci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentoéw dopuszczajacych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate¢ techniczna dla
takiego wyrobu.
W przypadku materiatow, dla ktoérych w ST sa wymagane dokumenty, kazda partia dostarczona
do robot bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ odpowiednie dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi
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projektu.

Akceptacja udzielona jakiej$ partii materiatow z danego zrodta nie oznacza,ze wszystkie materialy
pochodzace z tego zrddta sa akceptowane automatycznie. Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia atestow i/lub wykonania prob materialow otrzymanych z zatwierdzonego zrodia dla
kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniaja one wymagania odpowiedniej specyfikacji
techniczne;.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu szczegdétowe informacje dotyczace,
zamawiania lub wydobywania materialéw i odpowiednie aprobaty techniczne lub §wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ciagtych badan okreslonych w ST w celu
udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrodta spelniaja wymagania ST w
czasie postgpu robot.

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia instalowane w trakcie wykonywania rob6t musza by¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczeg6lnych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania
robot statych

Wykonawca przedtozy szczegdtowa informacjg o Zrédle produkcji, zakupu lub pozyskania takich
materialow, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

To samo dotyczy instalowanych urzadzen.

Jakiekolwiek materiaty , ktore nie spetniaja tych wymagan bgda odrzucone.

6.9. Dokumenty Budowy .

6.9.1. Dziennik Budowy .

Dziennik Budowy jest wymagany dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego 1
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Teren Budowy do konca okresu
gwarancyjnego . Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy .

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i1 b¢da dotyczy¢ przebiegu robot , stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy .

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy be¢dzie opatrzony data jego dokonania , podpisem osoby , ktora
dokonata zapisu , z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego . Zapisy beda
czytelne , dokonane trwatg technika , w porzadku chronologicznym bezposrednio jeden pod drugim
, bez przerw .

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty 1 inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika 1 opatrzone datg 1 podpisem Wykonawcy i Inzyniera / Kierownika projektu.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci :

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy

- datg przekazania prze Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j

- uzgodnienie przez Inzyniera/ Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot

- terminy rozpoczgceia 1 zakofnczenia poszczegolnych elementéw robot

- przebieg robot , trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu , okresy 1 przyczyny przerw w robotach
- uwagi i polecenia Inzyniera /Kierownika projektu

- daty zarzadzenia wstrzymania rob6t , z podaniem powodu

- zgloszenia i1 daty odbioréw robo6t zanikajacych , ulegajacych zakryciu , czgsciowych i koncowych
odbior6w robot

- wyjasnienia , uwagi i propozycje Wykonawcy

- stan pogody 1 temperaturg powietrza w okresie wykonywania robot

podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnych w zwiazku z warunkami
klimatycznymi
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- zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot

- dane dotyczace jakosci materiatow , pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem , kto je przeprowadzat

- wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem , kto je przeprowadzat

- inne istotne informacje o przebiegu robot

Propozycje , uwagi i wyjasnienia Wykonawcy , wpisane do Dziennika Budowy begda przedlozone
Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do ustosunkowania sig .

Decyzje Inzyniera / Kierownika projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska .

Whis projektanta do dziennika Budowy obliguje Inzyniera / Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢ . Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do
wykonywania polecen Wykonawcy robot .

6.9.2. Ksigzka obmiardw .

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt . Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach
przyjetych w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiazki obmiarow .

6.9.3. Dokumenty laboratoryjne .

Dzienniki Laboratoryjne , deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jakosci materiatow , recepty robocze i kontrolne wyniki badan gromadzone w formie uzgodnione;j
w programie zapewnienia jako$ci . Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robdt . Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera / Kierownika projektu .

6.9.4. Pozostale dokumenty budowy .

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ , oprocz w pkt. 6.8.1. — 6.8.3. nastgpujace dokumenty :

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego

- protokoty przekazania Terenu Budowy

- umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne

- protokoty odbioru robot

- protokoty z narad i ustalen

- korespondencj¢ na budowie

6.10. Przechowywanie dokumentow budowy .

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym .

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem .

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wzgladu na
zyczenie Zamawiajacego .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Obmiar robdt okresla¢ bedzie faktyczne zakres wykonywanych robdt zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST , w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie .

Obmiar rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera / Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt 1 terminie obmiaru , co najmniej na 3 dni przed tym terminem .
Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich roboét . Blgdne
dane zostana poprawione wg instrukcji Inzyniera / Kierownika projektu na pismie .

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
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ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 Inzyniera / Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robot i materialow .

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej .

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej , objetoscia beda wyliczone w m?
jako dtugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj .

Ilosci , ktére maja by¢ obmierzone wagowo , beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST .

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy .

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inzyniera / Kierownika projektu .

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg . Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca begdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji .
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawcg utrzymywane w dobrym stanie , w calym
okresie trwania robot .

7.4. Wagi i zasady wazenia .

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom
ST . Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera / Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru .

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub koncowym odbiorem robdt , a takze w
przypadku wystgpowania dhuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot .

Obmiar robodt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania .

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem .

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob zrozumiaty 1
jednoznaczny .

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiazki obmiaréw . W razie braku miejsca szkice moga dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do Ksiazki obmiaréw , ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem / Kierownikiem projektu.

8. Odbior robot .

8.1. Rodzaje odbiorow robét .

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST , roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru ,
dokonywanym przez Inzyniera / Kierownika projektu przy udziale Wykonawcy :

odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

odbiorowi czeSciowemu

odbiorowi ostatecznemu

odbiorowi pogwarancyjnemu

8.2. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Obior robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot , ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu .

Odbidr robot znikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot .

Odbidr robot dokonuje Inzynier / Kierownik projektu .

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera / Kierownika projektu. Odbioér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie , nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
Budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inzyniera / Kierownika projektu.

Jako$¢ 1 1lo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/ Kierownik projektu na podstawie
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dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa , SST 1 uprzednimi
ustaleniami .

8.3. Odbior czesSciowy .

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci rob6t . Odbioru czg§ciowego
robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot .

8.4. Odbior ostateczny robot .

Odbidr koncowy robot polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do
ich ilosci , jakosci 1 wartosci .

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera / Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych . liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera / Kierownika projektu zakonczenia robot i przyjgcia
dokumentéw , o ktérym mowa w pkt. 8.5.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez zamawiajacego w obecnosci
InZyniera / Kierownika projektu i Wykonawcy . Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow , wynikéw badan i pomiarow , ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i SST .

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu ,zwlaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajacych 1 robot pokrywkowych .

W przypadku niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robot uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych , komisja przewie swoje czynnosci i ustala
nowy termin odbioru ostatecznego .

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ , ze jako$s¢ wykonywanych robot w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu 1
bezpieczenstwo ruchu , komisja dokona potracen , oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych .

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot .

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty :

- dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami

- szczegbdlowe specyfikacje techniczne

- uwagi i zalecania Inzyniera / Kierownika projektu , zwlaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu 1 udokumentowaniu wykonania jego zalecen

- recepty 1 zalecenia technologiczne

- dzienniki budowy 1 ksiazki obmiarow

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST 1 Ew.
PZJ,

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru , a wykonywanych zgodnie z PZJ 1 SST

- sprawozdanie techniczne

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac :

- zakres 1 lokalizacj¢ wykonywanych robot

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
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Zamawiajacego

- uwagi dotyczace warunkow realizacji robot

- datg rozpoczecia i zakonczenia robot

W przypadku , gdy wg komisji , roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot .

Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajace bgda zastawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego .

Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja .

8.6. Odbior pogwarancyjny .

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym 1 zaistnialych w okresie gwarancyjnym .

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot” .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ustalenia ogolne .

Podstawga ptatnosci jest cena jednostkowa , skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji Kosztorysu .

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ ( kwota )
podana przez Wykonawcg w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci , wymagania i1 badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie , okre$lone dla tej roboty w pkt. 9 SST i w Dokumentacji
Projektowe;j .

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa rob6dt beda obejmowac :

- robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami

- warto$¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow 1 transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprz¢tu na Teren Budowy i
z powrotem , montaz i demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza : place personalne i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru 1 laboratorium , koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym
doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.) koszty dotyczace oznakowania
robot , wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placoéw i1 bocznic,
ekspertyzy dotyczace wykonanych robdt, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa
Wykonawcy

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytuly innych wydatkow
mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robdt 1 w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT .

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D.00.00.00 .

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogdélnych zawartych w
D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach,

a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu .

Koszt wybudowania objazdéw, przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem /Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/kierownikowi projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obcych,
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przygotowanie terenu,

oplaty , dzierzawy terenu,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpiecz. ruchu,
- konstrukcje tymczasowej nawierzchni , ramp, chodnikéw , kraweznikow, barier, oznakowan 1
drenazu

Koszt utrzymania objazdow/ przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczenie ,przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, Swiatet 1 barier.

- utrzymanie ptynnos$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji j. wyzej obejmuje:

- usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane .

Wg norm , przepisow i wytycznych zawartych w przedmiotowych Szczegdétowych Specyfikacjach
Technicznych .

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo Budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami ).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiodrki oraz tablicy informacyjnej ( Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r o drogach publicznych ( Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zm.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.01.01.
CPV 45111
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D. 01.01.01 ODTWORZENIE I WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z wyznaczeniem trasy drogi powiatowej oraz jej punktow
wysokosciowych, uzbrojenia podziemnego i lokalizacji urzadzen nadziemnych dla zadania :
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w SST. D.00.00.00 .
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci majace na celu wykonanie
robot z odtworzeniem i wyznaczeniem sytuacyjnym oraz wysokosciowym drogi powiatowej,
chodnika, zjazdow, studni chlonnych, wpustow ulicznych z uzbrojeniem oraz wykonanie
inwentaryzacji powykonawczej zgodnie z Dokumentacja Projektow3 i przedmiarami,
gdzie obejmuja :
a) wytyczenie w oparciu o osnowe geodezyjna oraz dane projektowe punktow gidéwnych trasy

oraz stan istniejacy w oparciu o stan istniejacej jezdni,
b) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe miejsc przekrojow poprzecznych zgodnie

z Dokumentacja Projektowa oraz ich zaggszczanie co 10 m,
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¢) wyznaczenie i zastabilizowanie reperu roboczego,

d) zabezpieczenie wyznaczonych punktow i reperow w celu ich odtwarzania,

e) sprawdzenie i wyznaczenie tras kanatow, kabli i rurociagow,

f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen nadziemnych,

1.4. OkreSlenie podstawowe

Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi

1 okresleniami podanymi w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu . Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

2. Materialy .

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gléwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pregtem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednicg od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m 1
dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5 mm 1 dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

Stupki betonowe , trzpienie 1 rury metalowe , paliki drewniane o $rednicy 15 — 20 cm 1 dlugosci 1,5
— 1,7 m oraz o $rednicy 5 — 8 cm 1 dlugosci 0,5 m, farba chloro - kauczukowa

( do zaznaczania punktéw na jezdni ) lub inne materiaty zaakceptowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu .

3. Sprzet .

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.
Roboty pomiarowe obj¢te niniejsza specyfikacja nalezy wykonac¢ specjalistycznym sprzgtem

geodezyjnym gwarantujacym doktadno$ci wymagane w punkcie 5 ( teodolity lub tachimetry,

dalmierze, niwelatory, tyczki, taty, taSmy, taSmy stalowe ).

Stabilizacj¢ , zabezpieczenie i oznaczenie punktow wykonac r¢cznie .

4. Transport.

Dowolne $rodki transportowe .

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogélne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wyznaczenie sytuacyjno — wysokosciowe okresli¢ w punktach dajacych prawidlowe
odwzorowania projektowanej odnowy nawierzchni , zaréwno pod katem sytuacyjnym jak

1 wysoko$ciowym oraz w miejscach oraz w miejscach wystgpowania przekrojow poprzecznych wg
projektu .

Wymagane zastabilizowanie punktow glownych trasy, odcinkow ksztattowania projektowanych
przechytek i projektowanych przekrojow. Punkty zabezpieczy¢ w celu odtworzenia w wypadku
Zniszczenia .

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
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uprawnienia.

Doktadnos$¢ wytyczenia wysokos$ciowego :

- dla robdt procz warstwy $cieralnej — 0 + - 10 mm

- dla ulozenia warstwy $cieralnej — 0 ++ 5 mm

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych 1 ich oznaczen w
czasie trwania robot.

Repery robocze wyznaczy¢ co 250 m 1 bezposrednio przy obiektach mostowych oraz zabezpieczy¢
w celu ich odtworzenia . Repery robocze umieszcza¢ poza obrysem projektowanych robot .

Repery zastabilizowac¢ 1 zabezpieczy¢ , a ich wysokos$¢ poda¢ z doktadnoscia do 1 mm.

Prace geodezyjne wykona¢ zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGiK wymienionymi

w punkcie 10 .

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola polega na sprawdzeniu wykonania rob6t geodezyjnych zgodnie z wymogami

1 doktadno$ciami wymienionymi w punkcie 5 oraz wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach 1
wytycznych G U G i K.

6.3. Sprawdzenie robé6t pomiarowych.

Sprawdzenie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz
co najmniej co 100 m na prostych,

b) punkty wysokosciowe robocze nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catym odcinku

¢) wyznaczenie nasypow i wykopodw nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica co najmniej
w 5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiar odtworzenia trasy i wyznaczenia punktow wysokosciowych jest kilometr (km)
wyznaczonej sytuacyjne i wysokosciowo oraz zastabilizowanej trasy .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D. 00.00.00.

8. Odbior robot .

Roboty objgte ST odbiera Inzynier/ Kierownik projektu na podstawie wykonanych szkicow ,
dziennikow pomiarowych i protokotéw wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne” .

9. Podstawa platnosci .

Platnos¢ za kilometr [km] odtworzenia trasy 1 wyznaczenia punktéw wysokosciowych po
dokonaniu odbioru rob6t wg punktu § .

Cena obejmuje wykonanie wytyczenia , sprawdzenia , zastabilizowania 1 zabezpieczenia punktow
dla wszystkich czynnos$ci wymienionych w punkcie 1.3. 1 5 tacznie z kosztem materiatow i
transportu na podstawie szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych oraz protokotow kontroli
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogblne” .

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy :

BN-72/8932-01 — Budowle kolejowe i drogowe . Roboty ziemne .

Instrukcje techniczne wydane przez Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii—GU Gi1K .
Instrukcja techniczna 0-1 Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych .

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma—- G U GiK, 1978 .

Instrukcja techniczna G-2 Wysokosciowa osnowa geodezyjna— GU Gi K, 1983 .
Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga Inwestycji—GU G1K, 1979 .
Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjno — wysokosciowe -G U Gi1 K, 1979 .
Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne— G U Gi1 K, 1983 .
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Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne—G U G1 K, 1983 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.02.01
CPV 45111
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
D. 01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. Wstep

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej szczegotowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew, krzewow 1 pni w ciagu drogi
powiatowej dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogodlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

z usunig¢ciem drzew, krzewow i pni w ilosci zgodnej z dokumentacja pojektowa

i przedmiarami robot

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy.

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” p3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:pity
mechaniczne, specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego, spycharki, koparki lu ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac
zwiaszanychz wyrgbem drzew.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gatg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odleglos¢ S km.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew 1 krzakoOw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie drzew
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1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny i galgzi poza teren budowy na wskazane miejsce przez
inwestora, zasypanie doléw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego — zgoda wiascicieli prywatnych ( os§wiadczenia ) - zgloszono w Gminie o wycince.
Wycinke drzew o wlasciwo$ciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie 1 usuna¢ korzenie tak, aby zawartosc¢
czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na
glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu, z wyjatkiem
przypadkow podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujace sig w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkéw: w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8
cm 1 istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni
projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami
powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od
ogolnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu
przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeki¢ gruntem przydatnym
do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty
ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem
si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprz¢tu. Nieuzyteczne
pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca
ma obowiazek zadbac, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa 1
odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem mate;j
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
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tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawcg do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢
odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod
rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod
powierzchniowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ™ pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakow jest:

— dla drzew - sztuka, dla krzakow - hektar.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt .
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wym. og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow - zwrot wlascicielom,
— wywiezienie pni, gal¢zi poza teren budowy na odleglos¢ 2 km lub przerobienie
galezi na korg drzewna, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.
10. Przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.02.02.
CPV 45111
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/ LUB DARNINY
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D. 01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/ LUB DARNINY
1. Wstep .

1.1. Przedmiot Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i1 odbioru rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu i/lub darniny dla realizacji
zadania : Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow,
Zbory, Florianéw, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Szczegélowej Specyfikacji Technicznej .

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okre§lonym w SST.
D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Szczegotowa Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu i/lub darniny: o grubosci 10 cm pod chodnik i zjazdy w ramach robét
przygotowawczych zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w SST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét 1 ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .
2. Materialy .

Nie wystepuja.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,,wymagania ogo6lne
» pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny.

Do wykonywania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub / i darniny nie nadajacej si¢
do powtornego uzycia nalezy stosowac:

- rowniarki,

- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych — w miejscach , gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,,

- koparki i samochody samowytadowcze — w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

Do wykonania robdt zwiazanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia,
nalezy stosowac:

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3.

- lopaty i szpadle.

4. Transport .

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STT D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”

pkt 4.

4.1. Transport humusu i darniny.

Humus nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na odlegto$¢ do 5 km

Inny transport zaakceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu .
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5. Wykonanie robot .
5.1. Zasady prowadzenia robot .
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST. D.00.00.00.” wymagania ogolne” pkt 5.

Teren pod budowg drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach ukopdw i innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera/ Kierownika projektu.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot, nalezy dodatkowo stosowac r¢czne wykonanie
robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu —zalezna od glgbokosci jego zalegania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w pryzmach, unika¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

Nie zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadow.
5.3. Zdjgcie darniny.

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie robot pokryta jest darnina, nalezy zdja¢ w sposéb , ktory nie
spowoduje uszkodzenia i nalezy przechowywa¢ w odpowiednich warunkach do czasu
wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone. Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o
szerokos$ci okoto 0,30 m lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 m.

Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Kontrola jako$ci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w
SST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny.

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunig¢cia humusu Ib/i darniny.
7. Obmiar robaot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00.”Wymagania ogélne ,,
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa robot : m? ( metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu 1b/i darniny.
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8. Odbior robot .
Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.”Wymagania ogolne”.
pkt 9.

1. Cena jednostki obmiarowe;.

Cena 1 m? wykonania robot obejmuje :

1. zdjecie humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiezieniem na odktad,

2. zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. Przepisy zwigzane .
Nie wystepuja.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.02.04
D.01.02.06
CPV 45111
ROZBIORKA ELEMENTOW LINIOWYCH
ROZEBRANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ
D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW LINIOWYCH
D. 01.02.06 ROZEBRANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwiagzanych z rozbiorka elementéw drogowych na drodze powiatowej w ramach
zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako element przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot rozbiorkowych
nastepujacych elementow :

- nawierzchni asfaltobetonowej, podbudowy z kruszywa, nawierzchni betonowej na zjazdach,
- elementow drogowych: kostki brukowej, kraweznikow, obrzezy, lawy betonowej, betonu,
plytek betonowych, przepustow, murkow czolowych.

Transport gruzu na odleglos¢ 5 km — utylizacja zgodnie z dokumentacja techniczng i
przedmiarami robot

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami, wytycznymi

1 okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/ Kierownika projektu. Ogolne wymagania dotyczace robot
podano w SST D. 00.00.00 — Wymagania Ogolne” .

2. Materialy .
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Nie wystepuja .

3. Sprzet .

Roboty rozbidrkowe beda wykonywane rg¢cznie oraz przy uzyciu frezarki, pity tarczowej 1 mtotow
pneumatycznych

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykona¢ tadowarka lub recznie .

4. Transport .

Materiaty przeznaczone do wywiezienia moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera/ Kierownika projektu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej
powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas
transportu . Miejsce odktadu materiatu wskaze Inzynier/ Kierownik projektu . Wywoz gruzu z
rozbidrek ( na odleglo$¢ 5 km oraz wg wskazan inwestora dla kostki brukowej i krawgznikow ).
5. Wykonanie robét .

5.1 Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji
harmonogram rob6t uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty rozb.
Roboty rozbidrkowe wykona¢ w miejscach przewidzianych w Dokumentacji Projektowe; .

5.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robdt odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowac zgodnie z ,, instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym" i uzgodni¢ z Zarzadca drogi.

5.3. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiorkowe drég i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementow
1 obiektow, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera/ Kierownika
projektu.

Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wtasnoscia

Wykonawcy ,powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek , nalezy spetni¢ warunki
okreslone w ST D. 05.03.11.

Doty w miejscach , gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow nalezy wypehni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu zgodnie z STD.02.00.00. ,, Roboty ziemne”
Doty (wykopy ) powstate po rozbidrce elementéw drog i ogrodzen powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone.

6. Kontrola jakosci robot .

Kontrola jako$ci robot polega na :

- sprawdzeniu kompletnos$ci wykonania

Kontroli podlega sposdb wykonania robot rozbidrkowych, prawidtowo$¢ transportu i sktadowania
materialéw uzyskanych podczas rozbidrki.

7. Obmiar robot .

Obmiar robot rozbidrkowych dokona¢ na budowie .

Jednostka obmiarowa jest :

Metr kwadratowy [ m? | nawierzchni i ptytek chodnikowych podbudowy,

Metr [ m | kraweznika., obrzeza, opornika

Metr sze$cienny ( m?) dla fawy betonowe;j

Metr sze$cienny ( m?) dla wywozu materiatéw z rozbiorki

8. Odbior robot .
Roboty podlegaja odbiorowi wg SST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” . Badania przy odbiorze
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polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu kontroli dla
sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 5 .

9. Podstawa platnosci .
Placi si¢ odpowiednio za rozbiorke :
Metr kwadratowy [ m? ] nawierzchni i ptytek chodnikowych
Metr [ m | krawgznika j. wyzej
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w p. 5 .
Ogolne zasady ptatnosci podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .
10. Przepisy zwigzane .
Nie wystepuja .
Normy 1 PN-D—-95017  Surowiec drzewny . Drewno tartaczne iglaste
2. PN-D -96000 Tarcica iglasta
3. BN- 87/5028-12 Gwozdzie budowlane
4. BN-77/8931 —12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.01.03.02.
PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH
- RURY OCHRONNE
D. 01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH

LINII LEKTROENERGETYCZNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH
— RURY OCHRONNE

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rur przepustowych przy

przebudowie drogi powiatowej dla zadania :

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,

Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres robot objetych ST .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu przebudowe drogi gminnej w celu usunigcia zaistniatych kolizji .

W zakres prac zwigzanych z przebudowa wchodzi :

- budowa oston rurowych z rur PCW, PE, PP e 110 — 140 mm na istniejacych liniach kablowych
zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami robot - patrz w — projekt
zagospodarowania terenu .

2. Materialy .

2.1. Ogolne wymagania .

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN 1 BN przewiduja
posiadanie za§wiadczenia o jakoS$ci lub aprobaty , powinny by¢ zaopatrzone przez producenta
w taki dokument . Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie
Inzyniera / Kierownika projektu.

2.2. Piasek .

Piasek wykorzystywany przy ukladaniu rur ochronnych w gruncie powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04 .

2.3. Folia .
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Do ochrony kabli niskiego napigcia w rowie nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego
PCW koloru niebieskiego , o gr. 0,4 — 0,6 mm , gat. I . Szerokos¢ folii powinna by¢ taka , aby
przykrywata utozone kable , lecz nie wgzsza niz 20 cm . Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03 .

Do ochrony kabli $redniego napigcia w rowie nalezy uzywac folii kalandrowej z uplastycznionego
PCW koloru czerwonego , o gr. 0,4 — 0,6 mm , gat. [ . Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka , aby
przykrywata utozone kable , lecz nie wgzsza niz 20 cm . Folia powinna spetnia¢ wymagania
BN-68/6353-03 .

2.4. Przepusty kablowe .

Zgodnie z dokumentacja na przepusty kablowe pod drogami i ulicami nalezy stosowac rury

z polietylenu wysokiej ggstosci ,,PCV/PE/PP ” dwudzielne o $rednicach dopasowanych do $rednic
chronionych kabli tj. & 110-140 mm. Rury powinny odpowiada¢ normie PN-80/C-89203 .

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w nie nastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych . Do oslony istniejacych kabli nalezy
stosowac rury dwudzielne. Projektuje si¢ rury dwuwarstwowe z polietylenu wysokiej gestosci
,PEH” .

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w ST ,,Wymagania Ogolne” pkt 3 .

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru - r¢cznie.

4. Transport.
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania Ogélne”, pkt 4.

Materiaty 1 urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z zaleceniami
producenta.

4.2. Transport materialow .

Do transportu materialow, sprz¢tu budowlanego, urzadzen 1 urobku z robdt ziemnych stosowac
nastgpujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inzyniera $rodki transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod dostawczy,

- samochdd dtuzycowy,

- ciagnik kotowy.

Materiaty nalezy ustawi¢ rGwnomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwo$cia przesuwania si¢ podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu. Wytadunek powinien
odbywac si¢ z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci uniemozliwiajacy uszkodzenie
materialu. Materiatu nie wolno zrzucaé ze srodkow transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajace poza skrzynig
tadunkowa nie byty dluzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny w calosci leze¢ na
ptasko na powierzchni tadunkowe;.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ robot i wlasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu winny byé
zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje Inzyniera.

5. Wykonanie robot .
5.1. Ukladanie przepustéw kablowych .

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach , gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia
mechaniczne . W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel ; nie dotyczy to kabli
jednozytowych tworzacych uktad wielofazowy . Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur
polietylenowych wysokiej ggstosci o $rednicy o 110 - 140 mm dla kabli do 1 kV
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o przekroju 120 mm? . Stosowane ostony winny spetnia¢ kryteria wytrzymatosciowe okreslone
normami 1 przepisami .

W przypadku montazu oston rurowych na istniejacych kablach nalezy zastosowac ostony
dwudzielne spetniajace warunki j. w. .

Glegbokos¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie , mierzona od powierzchni terenu do
gbrnej powierzchni rury , powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm — w terenie bez nawierzchni i 100
cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego jezeli inaczej nie zazada Wtasciciel
drogi .

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami,
sznurami lub putkami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich wngtrza wody 1 przed ich
zamuleniem .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 6 .

Celem kontroli powinno by¢ stwierdzenie osiagnigtej jakosci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
nadzorowi zamawiajacemu zgodnosci dostarczonych materialdw i zrealizowanych robot zgodnych
z Dokumentacja techniczna oraz wymaganiami ST.

Roboty wykonawcze winny by¢ wykonywane pod nadzorem Uzytkownika — recznie.

6.2. Zakres badan .

W celu sprawdzenia prawidlowosci wykonanych rur ochronnych nalezy przeprowadzi¢ badania
przy odbiorach technicznych :

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja Projektowa ,

- badania wykopow otwartych,

- sprawdzenie materiatow na zgodno$¢ z normami, atestami i warunkami ST,

- sprawdzenie podtoza,

- sprawdzenie ulozenia rur ochronnych,

- sprawdzenie warstwy ochronnej zasypu,

7. Obmiar robét .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej rury ochronne;j .

8. Odbior robot .
8.1. Ogélne zasady odbioru robot .

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST 1 wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6

daty wyniki pozytywne .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .

Cena 1 m wykonanego i odebranego zabezpieczenia rura ochronng obejmuje :

- dostawe materiatow

- wykonanie robdt przygotowawczych

- wykonanie wykopu w gruncie wraz z umocnieniem $cian wykopu
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- przygotowanie podtoza

- ulozenie rur ochronnych,

- zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

- pomiary i badania

10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy .

PN-68/E-01002
PN-76/E-05125
PN-74/E-06401

PN-76/E-90250
PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301
PN-76/E-90304
PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976/31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Przewody elektryczne . Nazwy i okre$lenia .

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe . Projektowanie i1 bud.
Elektroenergetyczne linie kablowe . Osprzgt do kabli o napigciu
znamionowanym do 60 kV . Ogblne wymagania i badania .

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napigcie
znamionowane nie przekraczajace 23/40 kV .

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej . Kable
o powloce olowianej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napigcie znamionowane nie przekraczajace 18/30 kV.
Ogoblne wymagania i badania .

Kable elektroenergetyczne o izolacji tworzyw termoplastycznych o powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowane 0,6/1 kV .

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napigcie znamionowane 0,6/1 kV .

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napigcie
znamionowane powyzej 3,6/6 kV .

Zaprawy budowlane cementowo — wapienne .

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu .

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania .
Cegla budowlana petna

Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne .

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu .
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych . Piasek .

Odleglosci poziome gazociagéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych .

Znakowanie kabli , przewoddéw , zyt (analogia) .

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo — pomiarowe .

Zalewy kablowe .

10.2. Inne dokumenty .

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych . PBUE wyd. 1980 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwie i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano — montazowych

1 rozbidrkowych . Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 1.

Rozporzadzenie Ministra Przemyshu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych ,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwpozarowe;j
Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 .

Zarzadzenia nr 29 Ministra Gérnictwa i1 Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym .

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04. 1985 .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.02.01.01.
CPV 45111
WYKONANIE WYKOPOW
D. 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D. 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem wykopow dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okreslonym w ST. D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot ziemnych w czasie
przebudowy drogi dla wykonania koryta drogi ( poszerzenia ), pod chodniki, zjazdy

— obejmuja wykonanie wykopow zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarami robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadéw przemystowych spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia .

1.4.2. Wysokos$¢ nasypu lub gleboko$é wykopu — réznica rzednej terenu i rz¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu .

1.4.3. Wykop $redni — wykop , ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m .

1.4.4. Wykop wysoki — wykop , ktorego glebokos¢ jest wigksza niz3 m .

1.4.5. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem robot
ziemnych jednak w obrgbie pasa rob6t drogowych .

1.4.6. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw , a nie wykorzystanych do budowy nasypow .

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot i ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materialy .

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow .

Grunty i materialy nie przydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad . Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nie
okreslono tego inaczej w Kontrakcie . Inzynier/ kierownik projektu moze nakaza¢ pozostawienie na
placu budowy gruntow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia
lub nadmiernej wilgotnosci .

3. Sprzet .

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu , ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu zarowno w miejscu jego naturalnego zalegania jak
tez w czasie odspajania i transportu . Przy mechanicznym wykonaniu robot Wykonawca powinien
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dysponowac nastgpujacym , sprawnym technicznie sprz¢tem :

3.1. Sprzet do odspajania gruntow:

— spycharki , réwniarki i koparki lub inny sprzet

zaakceptowany przez Inzyniera/ kierownika projektu .

3.2. Dobér sprzetu budowlanego pod wzgledem typu i jakosci winien by¢ zgodny z
opracowywanym przez Wykonawce PZJ 1 zaakceptowany przez Inzyniera / kierownika projektu.
4. Transport .

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu , jago objetych , technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu .
Wydajno$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do wbudowania gruntu .

Sprzet do transportu — samochody wywrotki od 5 — 10 ton.

Transport na odleglo$¢ do 5 km.

Transport na odlegto$¢ do 100 m — spycharka , rowniarka samobiezna .

Inny sprze¢t zaakceptowany przez Inzyniera / Kierownika projektu .

5. Wykonanie robot .

5.1. Zasada prowadzenia robot .

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/ Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne .
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem szczegolnej ostrozno$ci w miejscach wystgpowania
uzbrojenia podziemnego .

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt , a naprawa uszkodzen , wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp
wykopu , ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obciagza Wykonawce
robot ziemnych .

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier/Kierownik projektu dopusci czasowe sktadanie
gruntdw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem .

5.2. Ruch budowlany .

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m .

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie
ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana . Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch
pojazdow , ktéry nie spowoduje uszkodzen powierzchni korpusu .

6. Kontrola jakosci robot .

Kontrola jakosci robdt powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w
SST D. 00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;j .

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécié na :

- odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci

- zapewnienie statecznosci skarp

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu

- doktadno$¢ wykonania wykopow

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiaru objgtosci wykopdw jest metr szeScienny [m?] .

8. Odbior robot .
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Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa , jezeli wszystkie

wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami .

W przypadku gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu rob6t ziemnych okazato si¢ niezgodne z

wymaganiami , roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja Projektowa . W tym

przypadku Wykonawca robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z wymaganiami 1

przedstawi¢ je do ponownego odbioru . Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja

zaptacie .

9. Podstawa platnosci .

Platnos$¢ za metr szeScienny [m?] wykonanych wykopdw zgodnie z dokonanym obmiarem 1

odbiorem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot wg zasad okreslonych w SST D. 00.00.00 —

»Wymagania Ogolne” .

Cena obejmuje :

- prace pomiarowe

- wykonanie wykopu z transportem zbednego urobku na odleglo$¢ 5 km

- przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan laboratoryjnych

- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniem Inzyniera/Kierownika projektu.

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonania

- rekultywacje terenu

10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy :

1. PN-86/B-02480 ,,Grunty budowlane . Okreslenia . Symbole . Podziat i opis gruntéw”.

2. PN-81/B-04452 ,,Grunty budowlane . Badania polowe”.

3. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane . Badania prébek gruntow” .

4. PN-60/B-04493 | ,Grunty budowlane . Oznaczenia kapilarno$ci” .

5. PN-68/B-06050 ,,Grunty zimne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania

przy odbiorze” .
6. BN-72/8932-01 ,,Budowlane drogowe 1 kolejowe. Roboty ziemne” .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.02.00.00.
D.02.03.01.
CPV 45111
ROBOTY ZIEMNE
WYKONANIE NASYPOW
D. 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem nasypow dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florian6w, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okre§lonym w SST D.00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte z niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy
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i obejmuja wykonanie nasypow dla zakresu robot zwigzanych z budowa nasypu dla

uksztaltowania terenu na calym odcinku drogi zgodnie z dokumentacja techniczna

i przedmiarami robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m .

1.4.2. Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.3. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m .

1.4.4. Wykop niski — wykop, ktorego giebokos¢ jest mniejszaniz 1 m.

1.4.5. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw , potozone poza pasem robot
drogowych .

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami , wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot 1 ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu . Ogdlne wymagania dotyczace robot

podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

2. Materialy .

2.1. Ustalenia ogolne .

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN — S 02205.

Do nasypu uzy¢ grunt niewysadzinowy z koryta poczatkowego odcinka .

Wskazane jest uzycie do budowania nasypow gruntdw o wskazniku réznoziarnistosci U>3.

Gorne warstwy nasypow o grubosci co najmniej 0,5 m 1 grunt na wymiang, nalezy budowac

z gruntow niewysadzinowych (pospotka ) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszcza-

Inosci >8 m/s grunt z dokopu i1 miejsce z dokopu wybiera wykonawca i1 przedktada do akceptacji

inzyniera/ kierownika kontraktu.

Akceptacja nastgpuje na biezaco, w czasie trwania robdt ziemnych , na podstawie przedktadanych

przez Wykonawcg wynikow badan laboratoryjnych .

Woda do korygowania wilgotnos$ci przy zaggszczeniu nasypow winna by¢ czysta pobrana z sieci

miejskiej lub po zbadaniu przydatnosci z innych zrodet .

3. Sprzet.

Przy mechanicznym wykonaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym, sprawnym

technicznie sprzg¢tem :

3.1. Do odspajania gruntéw — spycharki i koparki lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera /Kierownika projektu.

3.2. Do formowania nasypow — spycharki i rowniarki samobiezne lub inny sprz¢t zaakceptowany
przez Inzyniera /Kierownika projektu.

3.3. Do zageszczania nasypow — male walce wibracyjne, plyta wibracyjna lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

3.4. Transport wody — beczkowozy .

3.5. Dobor sprzetu budowlanego pod wzgledem typu i jakosci winien by¢ zgodny z opracowanym
przez Wykonawce PZJ 1 zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

4. Transport.

Sprze¢t do transportu — samochody wywrotki o duzej tadownosci od 5-15 ton..

Do odlegtosci transportu 100 m — spycharka i rowniarka . Inny sprzet zaakceptowany przez

Inzyniera /Kierownika projektu.

5. Wykonanie robot .

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji 1

harmonogram robot uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty ziemne .
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5.1. Dokop .

5.1.1. Miejsce wykopu .

Miejsce dokopu bedzie wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu . JeZeli miejsce to zostato
wybrane przez Wykonawce , musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu .
5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie .

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera /Kierownika projektu. Gteboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢
dostosowana do zakresu prac .

Dno wykopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody .
5.2. Wykonanie wykopow .

5.2.1. Przygotowanie podloza w obre¢bie podstawy nasypu .

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze , okreslone w ST D.00.00.00 ,, Roboty przygotowawcze” .

5.2.2. Zgeszczenie gruntow podlozu nasypow .

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w
gornej strefie podloza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu . Jezeli wartos¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 5 , Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak aby powyzsze wymaganie zostato spetnione .

5.2.3. Zasady wykonania nasypow .

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktore pokazano w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera/Kierownika projektu .

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu 1 jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastgpujacych zasad :

+ nasyp nalezy formowac na starannie przygotowanym i zaggszczonym podtozu . Nasyp
stanowiacy poszerzenie istniejacego korpusu drogowego formowac na podtozu po
uprzednim starannym wykonaniu schodkowania istniejacej skarpy korpusu drogowego .

- nasypy wykonywac¢ metoda warstwowa z gruntow przydatnych do budowy nasypow .
Nasypy powinny by¢ wznoszone rOwnomiernie na calej szerokosci

+ grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania

- przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu
prawidtowego wykonania poprzedniej .

- grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowe;j
grubosci na calej szerokosci nasypu . Grunty spoiste nalezy wbudowac¢ w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu .

« gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnos$ci ,,k” nie mniejszym od 8 m/24 h

« grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp .

5.2.4. Zageszczenie gruntu .

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow .
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi

Grubo$¢ warstwy poddanej zageszczanej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspodtczynnika
spulchniania gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiagni¢cia wymaganego zaggszczenia .
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia powinna by¢ rowna wilgotnos$ci optymalne;j, z tolerancja
+20 % jej wartos$ci .

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materialdw zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu
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odksztaltcenia .
Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslonych wedtug normy BN-77/8931-12 ,
powinien w catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 .
5.2.5. Dokladno$¢ wykonywania nasypow .
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wigksze
niz 10 cm . Réznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczac
+1i-3cm.
Szerokos$¢ nasypu nie moze r6éznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm, a krawedzie
korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman .
Pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10 % jego wartosci .
5.2.6. Wykonywanie nasypow w nie korzystnych warunkach atmosferycznych .
Wykonawstwo w okresach deszczowych :
Nie dopuszcza si¢ do wbudowania grunty o wilgotno$ci naturalnej wigkszej lub rownej 1,25
wilgotnosci optymalne;j .
W przypadku wykonywania nasypu, ktérego wysoko$¢ ponad gruntem nawilgoconym przekracza 3
m , mozna uktada¢ nast¢pne warstwy pod warunkiem przedzielenia gruntu nawilgoconego warstwa
piasku o grubosci 15 cm .
Dla wtasciwego zabezpieczenia nasypu przed zawilgoceniem, poszczegolne warstwy oraz
zakonczona powierzchnia gorna powinny by¢ rowne i posiada¢ wyksztatcone spadki poprzeczne
dla odprowadzenia wod .
W okresach deszczowych nie nalezy pozostawia¢ do nastgpnego dnia nie zaggszczonej warstwy
gruntu .
Wykonawstwo w okresach mrozow :
Nie dopuszcza si¢ budowy nasypdéw w temperaturach uniemozliwiajacych osiagnigcie stabilnego
wskaznika zaggszczenia .
Nie dopuszcza si¢ wbudowywania w nasyp gruntéw spoistych zamarznigtych lub gruntéw 1 innych
materiatow odpadowych przemieszanych ze $niegiem lub lodem . W czasie opadow $niegu nalezy
przerwa¢ wykonanie nasypow a przed ponownym wznowieniem pra , $nieg z bryly nasypu nalezy
usunac .
Jesli w nasypie zamarzta warstwa gruntu nie zaggszczonego, to nie nalezy jej zaggszczac¢ przed
rozmarznigciem ani uktada¢ kolejnych warstw gruntu .
6. Kontrola jakosci robot .
Kontrola jakos$ci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogélnymi podanymi w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .
6.1. Sprowadzanie jakosci wykonania ukopu i dokopu .
W czasie kontroli nalezy zwrdcic¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie :

«  zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j

- zachowania ksztattu zboczy , zapewniajacych ich statecznos¢

+ odwodnienia

- zagospodarowania (rekultywacji ) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu
6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow .
Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w p.2., 3. oraz 5.2. niniejszej specyfikacji 1 w Dokumentacji Projektowej . Szczegolna
uwagg nalezy zwrocié¢ na :

- sprawdz. wyk. schodkowania istniejacej skarpy w miejscach poszerzenia korpusu drogi

- badania przydatnosci gruntdow do budowy nasypow

« badania prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

- badania zaggszczenia nasypu

« pomiary ksztattu nasypu
6.2.1. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow .
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Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw powinny by¢ przeprowadzane na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus, pochodzacej z nowego zrodta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m* .
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci :
- sktad granulometryczny , wg PN-88/B-04481
« zawarto$¢ czesci ograniczajacych , wg PN-88/B-04481
+  wilgotno$¢ naturalna, wg PN-88/B-04481
- wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
88/B-04481
- granicg ptynnosci, wg PN-88/B-04481
- kapilarno$¢ bierna, wg PN-60/B-04493
6.2.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu .
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu :
- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie
« odwodnienia kazdej warstwy
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczeniu, badania nalezy przeprowadzi¢
nie rzadziej niz jeden raz 500 m? warstwy .
6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu .
Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartos$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku moduléw odksztatcenia z warto$ciami
okreslonymi w p. 5.2.1.1p.5.2.4.
Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe .
Oznaczenia wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-
12, a oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-02
Zaggszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz :
- jeden raz w trzech punktach na 500 m? warstwy w przypadku okreslenia wartosci Is
+ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego 1
wtornego modutu odksztatcenia
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentoéw kontrolnych .
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. wpisem w Dzienniku Budowy .
6.2.4. Pomiar ksztaltu nasypu .
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg :
+ prawidlowos$¢ wykonania skarp
+ szerokos$ci korony korpusu
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen 1 doktadno$ci wykonania skarp , okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;j
oraz w p. 5.2.5.
Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokos$ciag wynikajaca z wymiardw geometrycznych
korpusu , okreslonych w Dokumentacji Projektowe; .
7. Obmiar robot .
7.1. Dokop .

Jednostka obmiaru objgtosci okopow jest metr szescienny [m?] jako rdznica ogolnej
objetosci nasypoéw i ogolnej objetosci wykopow z uwzglednieniem spulchnienia gruntu tj.
zaggszcezenia gruntu w stanie rodzimym 1 w nasypie .

7.2. Nasyp .
Jednostka obmiaru objgtosci nasypu jest metr szeScienny [m?] na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych.
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8. Odbior robot .
Roboty objgte ST odbiera Inzynier/Kierownik projektu na podstawie wykonanych szkicow
dziennikow pomiarowych 1 protokotow wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00. Wymag. Ogolne .
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych . Roboty poprawkowe wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z
Inzynierem/Kierownikiem projektu .
9. Podstawa platnosci .
Platno$¢ za metr szeScienny [m?] wykonanych nasypow oraz okopoéw zgodnie z dokonanym
obmiarem i odbiorem oraz ocena jakos$ci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych : Cena obejmuje :
+  prace pomiarowe
wykonanie dokopu w gruncie IV kat.
transport urobku dokopu na miejsce wbudowania w nasypie
wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
zaggszczenia zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Technicznej
profilowanie powierzchni nasypu , rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacja Techniczna
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu
odwoz gruntu nieprzydatnego do budowy nasypéw na odktad na odl. 5 km
rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi
odwodnienie terenu robot
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych , dotyczacych w
szczegolnosci wlasciwosci wbudowanych gruntow , wskaznika zaggszczenia
poszczegbdlnych warstw nasypu 1 no$nosci gornej warstwy

10. Przepisy zwigzane :
10.1. Normy :
1. PN-86/N-02480  Grunty budowlane . Okreslenia . Symbole . Podziat i opis gruntéw .
2. PN-81/B-04452  Grunty budowlane . Badania polowe .
3. PN-88/B-04481  Grunty budowlane . Badania prébek gruntow .
4. PN-60/B-04493  Grunty budowlane . Oznaczenia kapilarno$ci biernej . Roboty ziemne
budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze .
5. PN-69/B-06050  Roboty ziemne budowlane . Wymagania w zakresie wykonywania i badani
przy odbiorze .
6. BN-72/8932-01  Budowle drogowe i kolejowe . Roboty ziemne .
7. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe . Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni i
podtoza przez obciazenie ptyta .
8. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe . Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i
lotniskowych .
9. BN-70/8931-05  Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych .
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zggszczenia gruntu .
11. BN-76/8931-03 Badania hydrologiczne . Obliczanie wspolczynnika filtracji gruntéw sypkich
gruntdOw na podstawie uziarnienia i porowatosci .
10.2. Inne dokumenty .
Wykonanie i odbiér robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu , Instytut Badawczy Drég
i Mostow , Warszawa , 1978 .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.03.00.00.
D.03.01.01.
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D.06.02.01.
CPV 45232
ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
PRZEPUSTY POD KORONA DROGI
PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI
D. 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

D. 06.02.01. PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem przepustu pod droga i pod zjazdami dla zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania specyfikacji technicznej
(ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewddzkich .

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych .

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonywaniem:

- przepustow fi 400/11,7 mm, fi 500/14,6 mm z rur PVC typ ci¢zKki S lub z rur rownowaznych

wraz z murkami czolowymi

- czyszczenie istniejacych przepustow fi 1100 mm i fi 500 mm

zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami,

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Przepust — obiekt wbudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcji , stuzacy do
przeprowadzenia wody matych ciekdw wodnych pod nasypami zjazdow .

1.4.2. Przepust rurowy — przepust , ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z rur betonowych
lub zelbetowych .

1.4.3. Scianka czolowa — konstrukcja stabilizujaca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca
nasyp zjazdu .

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4. .

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot .

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5. .

2. Materialy .

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow .
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST D-M-
00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow .
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza ST , sq :
- prefabrykowane rury zelbetowe
-rury PVC
- kruszywo do betonu
- cement
- woda

47



- mieszanka pod tawg fundamentowa
- drewno na deskowanie
- materialy izolacyjne
- zaprawa cementowa

2.3. Prefabrykaty rurowe .
Ksztatty 1 wymiary prefabrykatoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST . Odchytki
wymiardow prefabrykatéw powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1] .
Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez peknig¢ 1 rys . Dopuszcza si¢ drobne pory jako
pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie, ktorych glgboko$¢ nie przekracza 5 mm .
Prefabrykaty rurowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy najmniej B-30 .
Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac¢ si¢ na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu .

2.4.Rury z PVC
Rury sa przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe;.
Rury musza by¢ zaopatrzone w oryginalne uszczelki Producenta.

2.5. Kruszywa do betonu .
Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukeji przepustow powinny spetniaé
wymagania PN-B-06712 [5] .
Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami. Podloze sktadowiska powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione .

2.6. Cement .
Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustow powinien spetniac
wymagania PN-B-19701 [7] .

Nalezy stosowaé cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy 42,5 do betonu klasy C25/30
1 klasy 32,5 do betonu klasy C20/25 .
Cement nalezy przechowywac zgodnie z BN-88/6731-08 [14] .

2.7. Woda .
Woda powinna by¢ ,,odmiang 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9] . Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitng .

2.8. Mieszanka kruszywa naturalnego .
Mieszanka do wykonywania fawy fundamentowej powinna speinia¢ wymagania PN-B-06712 [2] .

2.9. Drewno .
Drewno na deskowanie , stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustow
powinno spetnia¢ wymagania PN-D-96000 [12] 1 PN-D-95017 [11] .
2.10. Materialy izolacyjne .
Do wykonywania izolacji przepustdw i $cianek czotowych mozna stosowac :
- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8]
- lepik asfaltowy na goraco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10]
- papg asfaltowa wg BN-79/6751-01 [15] 1 BN-88/6751-03 [16] lub aprobaty technicznej
- wszelkie inne materiaty izolacyjne sprawdzone do§wiadczalnie i posiadajace aprobate
techniczna — za zgoda Inzyniera/ Kierownika projektu.
2.11. Zaprawa cementowa .

Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-
B-14501 [6] .

3. Sprzet .
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 3 .

3.2. Sprzet do wykonywania przepustow .
Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu : zurawi budowlanych, weiagarek, koparek,
betoniarek ,dozownikow wagowych do cementu, sprzgtu do zaggszczenia : ubijaki r¢czne 1
mechaniczne, zaggszczarki ptytowe

4. Transport .

4.1.0golne wymagania dotyczace transportu .
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 4 .

4.2. Transport materialow .
Transport materiatow do budowy przepustow pod zjazdami podano w ST D-03.01.01. ,,Przepusty
pod korona drogi” .
Transport rur powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konice
wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w krggach powinny
w calosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.

5. Wykonanie robot .
5.1. Ogolne zasady wykonania robot .
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 5 .

5.2. Roboty przygotowawcze .
Wykonawca zobowiazany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie :
— odwodnienia
— czasowego przelozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktorym bedzie
wykonywany przepust
— wytyczenia osi przepustu i krawgdzi wykopu
— innych robdt podanych w dokumentacji projektowej i ST
5.3. Wykop .
Sposob wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa
powinien by¢ dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu
i rodzaju gruntu .
Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylto przystapi¢ do
wykonywania przepustu .
5.4. Lawa fundamentowa pod przepust.
Lawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja projektowa i ST .
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana :
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie , zgodnie z wymaganiami ST D-
04.04.01 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”
— z gruntu stabilizowanego cementem Rm=5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13] .
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustow wynosza :
— dla wymiaré6w w planie = 5 cm
— dla rzednych wierzchu fawy + 2 cm
5.5. Ukladanie prefabrykatow rurowych .
Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18] . Styki rur
nalezy wypeti¢ zaprawa cementowa wg pkt 2.10. 1 uszczelni¢ materiatlem wg pkt 2.9.
zaakceptowanym przez Inzyniera/ kierownika projektu .

5.6. Ukladanie rur PVC.
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Zaleca si¢g montaz przewodow z PVC w zakresie temperatur otoczenia od 0° do 30°C. Ukladanie rur poza
tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii montazu z producentem. W niskich
temperaturach nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszona
ciagliwos$¢ materialu (zwigkszona podatnos¢ na pekanie).

Spos6b montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z Dokumentacja
Opuszczanie 1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac si¢ dopiero po przygotowaniu podtoza.
Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen)
oraz zabezpieczy¢ je przed zniszczeniem poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknie¢ w
postaci zaslepek, korkow itp.

5.7. Metoda laczenia rur PVC

Rury z PVC sa przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej,
wargowe;j.
5.8. Laczenie kielichowe
Usuna¢ zaslepke zabezpieczajaca z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
- Nasmarowac¢ uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym.
- Laczone elementy ulozy¢ wspotosiowo.
- Wtozy¢ koniec bosy do kielicha.
- Wcisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiagnigcia oznaczenia.
- Dla mniejszych $rednic taczenie wykonuje si¢ recznie, dla wigkszych $rednic mozna uzy¢
stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢
specjalnego oprzyrzadowania.
5.9. Scianki czolowe .
Deskowanie $cianek czolowych wykonywanych z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-
06251 [3] .
Betonowanie nalezy wykona¢ wg PN-B-06253 [4] . Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-
30.
Powierzchnie elementow, ktore po zasypaniu znajda si¢ pod ziemia , nalezy zagruntowac przez :
— dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych
— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
5.10. Zasypka przepustow .
Zasypke (mieszanke , piasek , grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczes$nie z obu stron przepustu ,
warstwami o jednakowej grubosci z jednoczesnym zaggszczeniem . Wilgotno$¢ zasypki w czasie
zageszezenia powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora , metoda I
wg PN-B-04481 [2] z tolerancja — 20 % , +10 % .
Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa
1SST.
5.11. Umocnienie wlotéw i wylotow .
Umocnienie wlotow i wylotdw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST .
Umocnienie podlega dno oraz skarpy .
W zalezno$ci od materiatu uzytego do umocnienia , wykonanie robdt powinno by¢ zgodne z ST D-
06.01.01 ,,Umocnienie skarp , rowow i Sciekow” .
6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 6 .

6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét .
Kontrolg jako$ci robodt nalezy wykona¢ zgodnie z ST D-03.01.01 ,,Przepusty pod zjazdami” pkt 6,
oraz ST .

50



7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu .

8. Odbior robot .

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt § .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST 1 wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m przepust obejmuje :

— roboty pomiarowe 1 przygotowawcze

— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem

— dostarczenie materialow

— wykonanie taw fundamentowych

— wykonanie deskowanie i rozebranie

— montaz konstrukcji przepustu

— betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej
— wykonanie izolacji

— wykonanie zasypki 1 zaggszczenie

— umocnienie wlotow 1 wylotow

— uporzadkowanie terenu

— przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej
10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie . Tolerancja wymiarowa elementow
budowlanych z betonu .

2. PN-B-04481 Grunty budowlane . Badania probek i gruntu .

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe . Wymagania techniczne .

4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe . Warunki wykonania i ochrony w §rodowisku
agresywnych wod gruntowych .

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu .

6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte .

7. PN-B-19701 Cement . Cement powszechnego uzytku , Sktad , wymagania i ocena
zgodnosci .

8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania .

9. PN-B-32250 Materiaty budowlane . Woda do betondéw i zapraw .

10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco .
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny . Drewno tartaczne iglaste .
12. PN-D-96000 Tarcia iglaste ogdlnego przeznaczenia .
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13. PN-S-96012 Drogi samochodowe . Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu
stabilizowanego cementem .
14. BN-88/6731-08 Cement . Transport i przechowanie .
15. BN-79/6751-01 Materialy do izolacji przeciw wilgotnosciowej . Papa asfaltowa na tasmie
aluminiowe; .
16. BN-88/6751-03  Papa asfaltowa na welonie z wtokien szklanych .
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciw wilgotno$ciowych .
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjnych . Przepusty z rur betonowych
1 zelbetowych . Wymagania i badania przy odbiorze .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.03.00.00.
D.03.02.01a.
CPV 45232
REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
D. 03.02.01a. REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych

z regulacja pionowych urzadzen podziemnych dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem : przypowierzchniowej regulacji pionowej urzadzen podziemnych ( zasuwy,
hydranty , wlazy, wpusty uliczne, studnie telekomunikacyjne) zgodnie z przedmiarem
uzgodnionym z inzynierem kontraktu i inwestorem.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka S$ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ do gory do
wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie czpienia zasuwy
wodociagowej dzigki ktoremu mozna otwieraé lub zamyka¢ wodg.

1.4.4. Pokrywa studzienki telekomunikacyjnej — element zelbetowy przeznaczony do pokrycia
podziemnych studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen telekomunikacyjnych.
1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4. .

1.4.6. Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne’pktl.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow .

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” (1) pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢: cegly klinkierowej, zaprawy
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cementowej,ewentualnie specjalistycznych pier§cieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz
telefonicznych.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogo6lne zasady wykonania podano w SST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Ogolne” (1) pkt. 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu: pita tarczowa, mtotki, tomy, sprzet pomocniczy ( szczotka, topata, itp).

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne zasady wykonania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” (1) pkt. 4

4.2. Transport materialow.

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 4

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” (1) pkt. 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji.

Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:

- odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki,

- ustalenie nowej wysokosci,

- zaggszczenie podtoza wokot urzadzenia,

- utozenie cegiet klinkierowych lub specjalnych pierscient,

- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki.

5.3. Wykonanie regulacji.

Wykonanie regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia ( pokrywy, wlazu, kratki §ciekowe;j, skrzynki) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokot studzienki ,

- rozebranie gornej czgsci — korpusu wlazu lub skrzynki,

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki,

- oczyszczenie gornej czesci studni,

- uzupetnienie ubytkow ,

- montaz na odpowidnia wysokos$¢ korpusu wlazu, skrzynki lub kratki $ciekowej,

- osadzenie przykrycia (pokrywy, wilazu, kratki sciekowej, skrzynki) z wykorzystaniem materiatow
Z wyrdwnaniem zaprawa.

Regulacj¢ pionowa nalezy wykonaé poprzez podniesienie lub opuszczenie gornych elementow
konstrukcji studzienek do rzednych projektowanych. Regulacj¢ nalezy przeprowadzi¢ rozbierajac ,
a nastgpnie nadbudowujac do wymaganych rzednych kominy wtazowe , studzienki $ciekowe,
zasuwy , hydranty i studzienki telekomunikacyjne przy uzyciu mieszanki betonowej lub w razie
potrzeby poprzez podmurowanie cegla klinkierowa kanalizacyjna.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” (1)pkt 6 .
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow itp.

Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania wykonanych robaét.

Po zakonczeniu robot sprawdzi¢ wizualnie wyglad zew., poprawnos¢ profilu poprzecznego i
podtuznego w stosunku do nawierzchni .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” (1) pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego uzbrojenia ( urzadzenia).

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” (1) pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST 1 wymaganiami
Inzyniera , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne .

8.2. Odbior robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :

- roboty rozbidrkowe,

- podtoze pod regulacj¢

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postgpu robot .

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
(1)pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonanej regulacji pionowej obejmuje :

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wykonanie robot przygotowawczych

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materiatléw 1 sprzetu,

- wykonanie regulacji,

- wywiezienie zbednych materialow,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy .

D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne.

D.03.02.01. Kanalizacja deszczowa

PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe . Rury 1 ksztattki . Wymagania i badania .
PN-B-11111 Kruszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka .

PN-B-11112 Kruszywa mineralne . Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych .

PN-B-12037 Cegla pelna wypalana z gliny — kanalizacja .

PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne . Ksztalty i wymiary.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte .

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco .
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe . Ogdlne wymagania i badania .
PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe . Klasa A (wlazy typu lekkiego) .
PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe . Klasy B, C, D (wlazy typu cigzkiego) .
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PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych . Wymagania i badania.

PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych . Klasa C .
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych .

PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych .
BN-88/6731-08 Cement . Transport i przechowywanie .

BN-62/6738-03,04,07Beton hydrotechniczny .

BN-86/8971-06.02  Rury bezci$nieniowe . Rury betonowe i Zelbetonowe .
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu . Kregi betonowe i zelbetonowe .
10.2. Inne dokumenty .

Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej — Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa .

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KN4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KN4-4.12.1.(11) Studzienki slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm ; wysokos¢ 30 lub 60 cm

»Katalog powtarzalnych elementow. drogowych” . ,, Tranprojekt” — Warszawa , 1979 — 1982 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych wodociagowych 1
kanalizacyjnych , PBC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt — Warszawa , zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotlany przez
Prezydenta miasta Warszawy — sierpien 1984 r.
Instrukcja projektowania , wykonania i odbioru zewnetrznej sieci kanalizacyjnej z rur PVC,,
wydanie ZTS ,,Gramat” w Jasle .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.03.00.00.
D.03.02.01.
CPV 45232
STUDZIENKI WODOSCIEKOWE
03.02.01. STUDZIENKI WODOSCIEKOWE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwiazanych

z budowa studzienek wodo$ciekowych ( wpusty uliczne ) i przykanalikow dla realizacji drogi
powiatowej dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem : studzienki wodosciekowej ( wpust uliczny ) z rur betonowych fi 500 mm z
osadnikiem wraz z przykanalikiem z rur PCV fi 200/5,9 mm typ S mm SN 8 lub réwnowazne)
zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania
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sciekow opadowych.

1.4.2. Kratka S$ciekowa — urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ do gory do
wpustu ulicznego.

1.4.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do polaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4. .

1.4.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania
Ogolne’pktl.5.

2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow .

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogoélne” (1) pkt 2.

2.1.1. Studzienki Sciekowe

2.1.2. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne Zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-
04 [13]. - typ ciezki jezdniowy

2.1.3. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.1.4. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pier$cienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stala StOS.

2.1.5. Przykanaliki

Przykanalik powinien by¢ wykonany z rur PCV $rednicy fi 200 mm typ cigzki o grubosci Scianki
5,9 mm — PVC SNS8 lub rownowazne .

Rura PVC o sednicy fi 200 mm o dt. 30 cm powinna by¢ zamontowana na przepuscie fi 500 mm.
Rury powinny posiada¢ aprobate techniczng o przydatnosci do wykorzystania pod drogami.
2.1.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112
[4].

2.1.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.1.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.2. Skladowanie materialow

2.2.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegolnych grup, wielko$ci 1 gatunkéw w
sposOb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do poszczegdlnych stosow lub
pojedynczych rur.

2.2.2. Kregi.

Krggi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk krggoéw
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przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

2.2.3. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach
o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.2.4. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Ogélne” (1) pkt. 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- koparek podsigbiernych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogo6lne” (1) pkt. 4

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdluz srodka transportu,

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka
transportu o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).
4.3. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki 1
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okre§lona w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu 1 przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady dotyczace wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” (1) pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu
(recznie ) powinny by¢ dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
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posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie

obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie

$cian nalezy prowadzi¢ w miarg jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowe;,

przy czym dno wykopu Wykon. wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawione] warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed

utozeniem przewodow rurowych. Zdjgcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob

uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od

projektowanego poziomu dna.

5.4. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy

przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow dla
podtaczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m — przyjgto fi 200 mm ,

- dlugo$¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wilaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wigkszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalnym 60°),

- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienkg polaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wtaczenia przykanalika na wysoko$ci wigkszej nalezy stosowac przepady
(kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikow z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odleglosci min. 1,0 m od siebie.

5.5. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placow,

powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym 1 osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m
(wyjatkowo - min. 1,50 m 1 max. 2,05 m),

- glebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty

powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych 1 ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna

studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od

3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
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Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy krawgznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku krawgznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. slepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego.
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni
sptywu, dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwodjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke scieckowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od
kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe 1 zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewngtrznej 1 wewnetrznej powierzchni
warstwa izolacyjna asfaltowa, posiadajaca aprobatg techniczna, wydana przez upowazniona
jednostke.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacjq bitumiczna.

Dopuszcza sig stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢
przez zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na goragco wg PN-C-96177 [8].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza ro6znorodnos¢ 1 bardzo duzy przedzial natgzenia
czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z InZynierem.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany 1 zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

6. Kontrola jakoSci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” (1)pkt 6 .

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu 1

zapraw 1 ustali¢ receptg.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i

z czestotliwoscia okreslona w niniejszej ST 1 zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktéw wysokos$ciowych z doktadnos$cia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopoéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnos$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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- sprawdzenie prawidlowosci ulozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowos$ci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) 1 pokryw wlazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wigeej niz o 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podloza nie powinno przekraczac .3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ . 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ . 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5

mm.6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty, aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, badania wykonane przez dostawcow itp.

Sprawdzi¢ cechy zewngtrzne.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robaét.

Po zakonczeniu robot sprawdzi¢ wizualnie wyglad zew., poprawnos$¢ profilu poprzecznego i

podtuznego w stosunku do nawierzchni .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” (1) pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.7.2. Jednostka obmiarowa .

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiodr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania przykanalika,

wykonane studzienki scieckowe

wykonana izolacja,

- zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Dhugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
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(I)pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robot,

- dostawe¢ materiatow,

- wykonanie robot przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- ulozenie, przykanalikow, studzienek sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie 1 zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy .

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki Wymagania 1 badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta pelna wypalana z gliny - kanalizacyjna

6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztalty i wymiary

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle

8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco

9. PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania

10. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

11. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu cigzkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C

14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan

17. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny

18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezci$nieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,, Wipro"
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971 -08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut
Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4"4.12.1.(7)
Studzienki przelotowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4- 4.12.1.
(11) Studzienki slepe (lipiec 1980) KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $cieckowe do odwodnienia drog
(pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6) Krggi betonowe srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych". ,, Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro",
Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci 1 urzadzen sieciowych, wodociagowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok" i BPBBO Miastoprojekt-Warszawa, zaakceptowane i
zalecone do stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotlany przez
Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

26. PN-92/B-01707 - Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

26. PN - 71/B - 02710 Kanalizacja zewngtrzna. Przekroje poprzeczne zamknigtych kanatow
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sciekowych.

27. PN-EN 752-1:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i definicje.

28. PN-EN 752-2:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

29. PN-EN 752-3:2000 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

30. PN-EN 752-7:2002 - Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Czg$¢ 7: Eksploatacja i uzytkowanie.

31. PN-EN 1610:2002 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

32. PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

33. PN-EN 13598-1:2004(U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 $ciekowej uktadanej pod ziemia. Nieplastyfikowan
poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i polietylen (PE). Czg$¢ 1: Wymagania dla
ksztattek pomocniczych tacznie z ptytkimi studzienkami rewizyjnymi.

34. PN-ENV 1401-2:2003 - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemne;j
bezci$nieniowej kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu)
(PVC-U). Czgs¢ 2: Zalecenia dotyczace oceny zgodnosci.

35. PN-ENV 1401-3:2002 (U) - Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
podziemnej bezcisnieniowej kanalizacji deszczowej 1 §ciekowej. Nieplastyfikowany
poli(chlorek winylu) (PVC-U). Czg$¢ 3: Zalecenia dotyczace wykonania instalacji.

36. PN-C-89222:1997 - Rury z tworzyw termoplastycznych do przesylania ptynéw. Wymiary.

37. PN-85/B-04500 - Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

38. PN-EN 206-1:2003 - Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

39. PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie
1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

40. PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku.

41. PN-B-24620:1998 - Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

42. PN-B-24625:1998 - Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypeliaczami stosowane
na goraco.

43. Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnosci.

44. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow 1 studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruch
pieszego 1 kotowego.

Instrukcja montazowa uktadania rurociagéow z PVC.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
03.04.01.
CPV 45233
STUDNIE CHLONNE
D.01.03.06. STUDNIE CHLONNE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robot zwiazanych z wykonaniem studni chtonnych przy przebudowie drogi powiatowe]
dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych. Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach
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wojewodzkich, powiatowych 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonywaniem studni chlonnych, ktore stosuje si¢ w terenie rowninnym, gdy istnieja

trudnosci odprowadzenia wody rowami, a pod wierzchnig nieprzepuszczalng lub cze¢Sciowo

przepuszczalng warstwa gruntu znajduje si¢ grunt przepuszczalny o dostatecznej chlonnosci.

Studnie chlonne wykonuje si¢ jako gruntowe (wykop umocniony), z kregow zelbetowych.

Wymiary studni fi 1200 - 1500 mm, glebokos¢ 3,00 — 4,00m ( z plyta denng z otworem, plyta

nastudzienng i wlazem zeliwnym typ ci¢zki + plyta odcigzajaca ), - studni¢ chlonng wypelnia

si¢ filtrem z przepuszczalnych warstw kruszyw od gruboziarnistych :

thuczen 40/80 mm ok. 50 cm,

zwir o frakcji 10/40 mm na ok. 60 cm,

zwir o frakcji 4/10 mm na ok. 10 cm,

piasek o fakcji 0,25/1 mm na ok. 30 cm

polozonych u spodu do drobnoziarnistych (z piasku) polozonych u gory. Gorng warstwe

piasku okresowo wymienia si¢, po jej zamuleniu, r¢cznie lub mechanicznie. Niniejsze ST

dotyczg studni chlonnych gruntowych i studni chlonnych z kre¢goéw betonowych lub

zelbetowych na dole z otworami, najczesciej stosowanych w drogownictwie zgodnie

z dokumentacja techniczng i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Studnia chtonna - wykop jamisty lub studzienka z krggdw, przeznaczona do zbierania
wodypowierzchniowej 1 wchtaniania jej przez podtoze gruntowe.

1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawa o wyrobach

budowlanych [10].

2.2. Rodzaje materialow stosowanych w studniach chlonnych.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu studni chtonnych sa:

a) dla studni z kregoéw - kregi betonowe lub zelbetowe 1 materiaty filtracyjne,

2.3. Material filtracyjny w studni chlonne;j.

Jako materiat filtracyjny, ktorym zasypuje si¢ studni¢ chtonna, stosuje si¢ thuczen i zwir o frakcjach

0od2do4,0d4do8,0d8do16,0d 16 do 31,5, od 31,5 do 63 mm wg normy [4] oraz piasek gruby

wg normy [6].

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskow powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobg, wg normy [5].

Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO3 wiekszej niz

0,2 % masy, wg normy [3].

2.4. Kregi betonowe i zelbetowe.

Kregi betonowe i1 zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy [9] .

Kregi na spodzie studni z otworami.

Kreggi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C-20/2 a kregi zelbetowe

C-16/20.3

Kregi przeznaczone na studnig, do ktérej wprowadza si¢ wodg powierzchniowa z rowu powinny

by¢ ,,typu I” wg normy [9], bez gniazd na stopnie ztazowe (studnie chtonne przeznaczone do

odbioru wody ze studzienek $ciekowych powinny by¢ ,,typu II” z gniazdami na stopnie ztazowe).
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Powierzchnie kregdw powinny by¢ gladkie, jednolite, bez rys, peknig¢, ubytkow i1 rozwarstwien.

Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp.

Nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.

Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztacza sa niedopuszczalne.

Prostopadto$¢ czota mierzona roznica wysokosci kregu powinna wynosi¢ »5 mm.

Kreg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekow wody.

Dopuszcza sig¢ zawilg. Zewn. powierzchni krggu, jednak bez wystgpowania widocznych kropel.

Sktadowanie kregdw powinno odbywac sig na terenie utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia

wod opadowych.

Sktadowanie na wyro6wnanym gruncie nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na

grunt nie przekrocza 0,5 MPa. Kregi moga by¢ sktadowane, z zapewnieniem statecznosci,

w pozycji wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktadow lub prostopadle

do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunigciem.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania studni chlonnej.

Studnie chtonne moga by¢ wykonane czg§ciowo r¢eznie i czgsciowo mechanicznie.

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym, sprawnym technicznie, sprzg¢tem dowolnego

typu, pod warunkiem zaakceptowania go przez Inzyniera:

a) koparka do mechanicznego wykonania wykopu pod studnig,

b) zurawiem samochodowym o udzwigu do 4 t, do ustawiania kregdéw studni w gotowym wykopie,

¢) innym, jak: kolowrotem do wyciagania gruntu ze studni wykonywanej metoda studniarska,
ubijakami recznymi, sprzgtem do transportu krggdw 1 materiatow filtracyjnych, itp.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.

4.2. Transport przy wykonywaniu studni chlonnej.

Kregi betonowe 1 zelbetowe w czasie transportu powinny by¢ uktadane, przy zachowaniu

warunkow uktadania jak przy sktadowaniu z tym, ze gorna warstwa krggéw nie moze przewyzszac

$cian $rodka transportowego o wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej krggu lub 1/3 jego wysokosci.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania studni chlonnej.

Jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, studni¢ chtonna nalezy wykona¢, gdy:

- zaistnieja trudnosci uzyskania odpowiedniego pochylenia podtuznego rowoéw drogowych lub
drendéw, wzglednie odprowadzenie wod opadowych z lokalnych zaglebien terenu w inny sposob
bytoby nieuzasadnione technicznie lub ekonomicznie,

- warstwa gruntu przepuszczalnego, o dostatecznej chtonnosci, znajduje si¢ na gigbokosci
od 1 do 5 m ponizej terenu,

- poziom wody gruntowej, w warunkach niekorzystnych, znajduje si¢ na glebokosci zapewniajace;j
mozno$¢ wchtonigcia wody ze studni,

- nie wystepuje ruch wody gruntowej w kierunku do drogi,

- studni¢ mozna zlokalizowa¢ w odleglo$ci nie mniejszej niz 10 m od podstawy nasypu drogowego

lub zewngtrznej krawedzi skarpy rowu drogowego,

- nie ma przeciwwskazan sanitarnych do wprowadzenia sptywdéw z drogi do gruntu

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop pod studnig chtonna powinien by¢

wykonany w sposob dostosowany do glebokosci, danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu.

Zaleca si¢ wykonanie wykopu recznie do gigbokosci nie wigkszej niz 2 m.
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Studnia powinna by¢ zaglgbiona co najmniej 0,5 m w warstwie gruntu przepuszczalnego.
Wykonanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest
dopuszczalne tylko do gtgbokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowac przy studni oraz
przy rowach doptywowych.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany przy studni, z pozostawieniem wolnego pasa terenu

o szeroko$ci co najmniej 1 m, liczac od krawgdzi wykopu — dla komunikacji; kat nachylenia skarpy
wydobytego gruntu nie powinien by¢ wigkszy od kata jego stoku naturalnego.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.

Studnig nalezy zabezpieczy¢ przed doptywem wod z otaczajacego terenu przez nadanie
odpowiednich spadkéw lub obwatowanie studni.

5.3. Wykonanie studni chlonnej z kregow.

Studnie chtonne z krggdéw betonowych lub zelbetowych nalezy, jesli dokumentacja projektowa nie
okresli tego inaczej, zaglebi¢ w gruncie albo metoda studniarska albo poprzez wykonanie wykopu
1 opuszczenie do niego krggow.

Metoda studniarska wykonania studni polega na kolejnym ustawianiu krggow jednego na drugim,
w miejscu lokalizacji studni, a nastgpnie stopniowym ich opuszczaniu w miarg pogtebiania studni.
Podbieranie gruntu spod krawedzi kregu dokonuje si¢ od wewnatrz studni przy pomocy kilofa

1 topaty. Nalezy zwraca¢ uwagg na rownomierne podbieranie gruntu wzdtuz calego obwodu kregu,
zeby nie spowodowac pochylenia studni.

Wyciaganie gruntu odbywa sig:

a) przy pomocy zwyklego kotowrotu z nawinigta ling 1 dwoma kubtami. Kubty powinny by¢
uwigzane na linie, a nie zawieszone na hakach, ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy,

b) poprzez wyciag wolnostojacy o udzwigu 0,5 t z napedem spalinowym.

Metody studniarskiej nie zaleca si¢ stosowa¢ w gruncie, w ktdrym mozna spodziewac si¢ grubych
korzeni, kamieni, resztek starych fundamentéw, konstrukeji itp.

Metoda polegajaca na wykonaniu wykopu 1 opuszczeniu do niego kregdéw zaktada wykonanie
wykopu w takim czasie, aby po jego zakonczeniu szybko mozna byto przystapi¢ do ustawiania
kregow.

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykop powinien by¢ wykonany zgodnie
z zaleceniami punktu 5.2 z tym, ze bezpieczne nachylenia skarp powinny wynosi¢:

w gruntach spoistych (glinach, itach) niespgkanych — 2:1,

w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych - 1:1,25.

Ustawienie kregow w wykopie wykonuje si¢ za pomoca zurawia o udzwigu do 4 t lub innym
sposobem uzgodnionym przez Inzyniera . Nalezy zwraca¢ uwage na doktadne ustawienie
poszczegbdlnych kregdw ze ztaczami prawidlowo dopasowanymi.

Materiat filtracyjny nalezy ulozy¢ w studni w mysl zasad podanych w punkcie 5.3.

Zasypanie wykopu wokot studni nalezy przeprowadzi¢ mozliwie jak najszybcie;.

Do zasypania powinien by¢ uzyty grunt z wykopu, bez zanieczyszczen ( torfu, darniny, korzeni,
odpadkow). Zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac
ubijakami recznymi. Wskaznik zaggszczania gruntu mierzony wg normy [8] powinien by¢
okreslony w ST. Nasypywanie warstwy gruntu i ich zaggszczanie w poblizu studni nalezy
wykonywac¢ w taki sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia kregow.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot.

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem studni chlonnej.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien: uzyska¢ wymagane dokumenty,
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dopuszczajace kregi betonowe i/lub prefabrykaty studni do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty

zgodnosci, deklaracje zgodnosci itp.), wykona¢ badania materialéw filtracyjnych (thuczen, zwir

1 piasek) w zakresie sktadu ziarnowego wg normy [1], zawarto$ci zwiazkow siarki wg normy [4],

wskaznika wodoprzepuszczalnos$ci piaskow wg normy [5].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania studni chlonne;j.

W czasie wykonywania studni chtonnej nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania studni z dokumentacja projektowa,

b) pochylenie skarp w studni gruntowej, wedlug zasad podanych w p. 5.3,

¢) prawidtowos$¢ utozenia warstw filtracyjnych, zgodnie z p. 5.3,

d) poprawnos¢ zasypki wykopu wokoét studni z kregdéw, zgodnie z p. 5.4,

e) chlonno$¢ warstwy przepuszczalnej w dnie studni (wizualnie),

f) zabezpieczenie studni przed doptywem wod z otaczajacego terenu, wedtug zasady podane;j
wp.S5.2.

7. Obmiar robat.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa studni chlonnej jest - szt. (sztuka) okreslonego wymiaru. Obmiar polega na

okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych studni chtonnych.

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi rob6t zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu dla studni chtonnej podlegaja:

- wykonany wykop (dotyczy sprawdzenia, czy dno wykopu jest zagiebione co najmniej 0,5 m
w warstwie gruntu przepuszczalnego),

- ustawione kregi lub prefabrykaty,

- zasypana studnia kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogo6lne podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 szt. studni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie studni,

- dostarczenie materiatow,

- wykopanie studni z opuszczeniem kregdéw (lub bez), z ewentualnym umocnieniem $cian,

- wypelnienie studni warstwami materiatem filtracyjnym z kruszywa, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna,

- wykonanie przykanalika doprowadzajacego wode,

- rozplantowanie gruntu z wykopu wzdtuz krawedzi studni lub rowu albo odwiezienie gruntu
na odklad wraz z rozplantowaniem,

- wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10.Przepisy zwigzane.

1. PN-EN 933-1:2000/A1:2006

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania

2. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji
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ci$nieniowej deszczowej 1 sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasycone;j
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wldoknem szklanym (GRP)
3. PN-EN 1744-1:2010 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.
4. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
5. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
6. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
7. PN-EN 13043:2004/Ap1:2010
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach
lotniskach 1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu
9. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.1. Inne dokumenty
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881).
11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw
deklarowa niazgodno$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041),
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497).
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.01.01.
CPV 45233
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwiazanych z profilowaniem i1 zaggszczeniem podtoza dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p.p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robot zwigzanych z wykonaniem:
- profilowania i zageszczenia podloza, koryta, chodnikow i zjazdow zgodnie z Dokumentacjg
techniczng i przedmiarami robot.
1.4. Okreslenia podstawowe .
1.4.1. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu ,
okreslona wg wzoru :
Pd
Is = ---—---
Pds
gdzie : Pd — gestos¢ objgtosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]
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Pds — maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora , zgodnie z PN-88/B-04481
stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych ,badana zgodnie
znorma BN-77/8931-12 [Mg/m?] .

1.4.2. Wskaznik réznoziarnisto$ci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczenie gruntow
niespoistych okreslona wg wzoru :
d 60
U= -
d10
gdzie : d 60 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu ; [mm]

d 10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% grunty ; [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami ,
wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D.00.00.00 0 ,,Wymagani Ogélne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”
.Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu

2. Materialy .

Nie wystepuja .

3. Sprzet .

3.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet.

Przy wykonaniu robot Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym , sprawnym technicznie
sprzgtem :

Do profilowania podtoza :

- sprzgt reezny, koparki z czerpakami profilowymi ( przy wykonywaniu waskich koryt)

- koparki podsigbierne o pojemnosci tyzki 0,40 m?, spycharki 75 KM

- réwniarka samojezdna

Sprzet zaggszcezajacy dynamiczny: ubijak szybko uderzajacy, maty walec wibracyjny

- plyta wibracyjna, walce statyczne

Sprzet uzupetniajacy reczny.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D.04.02.01. pkt 4.

Transport ziemi uprzednio odspojonej - zmagazynowanej na miejscu na odleglos¢ 5 km
samochodami samowyladowczymi 5-10 ton.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano W SST D.00.00.00. ,, Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza
przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢
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ruch budowlany , niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegltych do osi drogi lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10.0 metrow.

Koryto moze by¢ wykonywane rgcznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie.

Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Rodzaj sprzetu , a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Profilowanie i zaggszczanie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczenie podloza .

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania profilowania i zaggszczania podtoza dopiero po
zakonczeniu 1 odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich robot zwiazanych z wykonaniem
elementdw odwodnienia .

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza , ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢ , czy istniejace
rz¢dne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza . zaleca
si¢ aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rz¢dne podloza .

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania . Jakiekolwiek
nierdwnos$ci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu .

Zaggeszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora , przeprowadzonej zgodnie
z PN-88/B-04481 (metoda I lub II) . Wskaznik zaggszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Podtoze niewysadzinowe dla chodnikéw i1 zjazdow musi by¢ doprowadzone do n$nosci E2>45MPa.
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zaggszczeniu nie powinna rdzni¢ si¢ od wilgotno$ci optymalnej o
wigcej niz 20% jej wartosci .

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu , to przed
przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia .

Po osuszeniu podioza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie
niezbednych napraw . Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy , to
dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt .

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia .

Minimalna warto$¢ wskaznik zaggszczenia (Is) w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych :

- gobrna warstwa o gr. 20 cm [s=1.03
- na glebokosci od 20 o0 50 cm od powierzchni korony
robot ziemnych Is=1.00

Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczenie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza , umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia . Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi /Kierownikowi projektu.

6. Kontrola jakosSci robot .
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6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podloza .

6.1.1. Zageszczenia podloza .
Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie
wynikow badan wskaznika zaggszczenia , wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego
odcinka , wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia .
Na podstawie zestawienia nalezy obliczy¢ procent wynikow badan w granicach dopuszczalnych,
tzn. gdy wskaznik zaggszczenia jest mniejszy od wymaganego 1 ewentualnie okresli¢ potracenia za
niewlasciwe zageszczenie .

6.2. Cechy geometryczne .

6.2.1. Rownos¢ .
Nieréwnosci profilowanego i zaggszczonego podloza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co 20 metréw
w kierunku podtuznym. Nierownos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 1 razy na 500 m.
Nieréwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne .

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 lub 1 metrowe;j taty i poziomicy co najmniej 10
razy na 500 m i1 dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku,
w $rodku i1 koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0,5%.

6.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rzedne dna .

Glgbokos¢ koryta 1 rzedne nalezy sprawdzi¢ co 100 m na krawedziach koryta .

Roéznice pomigdzy rzgdnymi zamierzonymi i proj. nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm

6.2.4. Uksztaltowanie koryta .
Uksztaltowanie koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach , rozmieszczonych nie rzadziej niz co 50 cm .
OS$ koryta w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.
6.2.5 Szerokos$¢ korony .

Szeroko$¢ korony nalezy sprawdzi¢ co najmniej 10 razy na 500 m .

Szeroko$¢ korony nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm 1 —5 cm.
Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych .
Wszystkie powierzchnie , ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm,
wyrownanie 1 powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. Obmiar robot .

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy ( m 2 ) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. Odbior robot .

Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych . Wykonawca
zglasza Inzynierowi/Kierownikowi projektu do odbioru zakonczony odcinek koryta
(wyprofilowanego 1 zaggszczonego podtoza) .

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli robot .

W przypadku usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot poprawkowych ,
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jakos¢ lub poleci powtdrzenie robot wedtug zasad
okreslonych w niniejszej specyfikacji .

9. Podstawa platnosci.

Placi si¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego koryta .

Cena jednostkowa wykonanego obejmuje :

- prace pomiarowe

- reczne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze 1 rozplantowaniem

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transp. i odwiezienie na nasyp na odl.1,0 km.
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- profilowanie dna koryta i poboczy

- zaggszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy

1. PN-87/S-02201  ,,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe . Podziat, nazwy i okreslenia” .
2. PN-88/B-04481 ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu” .

3. BN-64/8931-02  ,,Drogi samochodowe . Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta” .
4. BN-75/8931-03  ,,Drogi samochodowe . Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych”.

5. BN-68/8931-04 ,,Drogi samochodowe . Pomiar rownoS$ci nawierzchni plonografem i tatg”.
6. BN-77/8931-05  Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych .
7.BN-77/8931-12  ,,Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

10.2. Inne dokumenty:
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDDP Warszawa 1998 f
Wytyczne wzmocnienia podtoza gruntowego w budownictwie drogowym IBDiM Warszawa 2002 r.
Ogolne specyfikacje techniczne GDDP Warszawa 1998 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.02.01.
CPV 45233
WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE
D. 04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych

z wykonaniem warstw odsaczajacych w korycie dla realizacji zadania :

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres robot objetych ST .

Specyfikacja Techniczna ( ST) jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z

wykonaniem warstwy odsaczajacej z kruszywa naturalnego - piasku gr. 10 cm w korycie na

chodniku i zjazdach zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarem robot .

14. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00.
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,» Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materialow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:

- piaski

- zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa.

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniac¢ nastgpujace
warunki:

a) szczelnosci,

b) zaggszczenia,

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych 1 odcinajacych powinny spetniaé
wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004, dla klasy 11 II.

Mial kamienny do warstw jak wyzej powinie spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13043:2004

24. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budoweg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu: rowniarek, walcoOw statycznych, ptyt wibracyjnych lub
ubijakéw mechanicznych.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu .
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano SST D.00.00.00,,Wymagania og6élne” pkt 4

4.2. Transport kruszywa.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania podano w SST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5

5.2. Przygotowanie podloza.

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01,01. ,, Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podioza”.

Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okres§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w

72



inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Rozmieszczenie palikow powinno umozliwi¢ naciagnigcie sznurkow lub olinek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grub. przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luZznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢
do jej zaggszczenia.

Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej gornej krawedzi.
Nierownosci lub zaglgbienia powstate w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢
zageszcezona ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej proby Proctora przeprowadzonej wedtug PN -B- 04481.

Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca ,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg
zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.

W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszyC przez mieszanie 1 napowietrzanie.

W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslona iloscia wody 1 rownomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odcinajgcej. .

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nast¢pnej warstwy powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania og.".
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robo6t i przestawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi projektu w celu
akceptacji materialow .

Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w niniejszej SST .

6.2. Badania w czasie robot .

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow .

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 1 .

Tablica 1 . Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej.
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L | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow .
p. | pomiarow .
1. | Szeroko$¢ warstwy Na kazdym zatamaniu w planie
2. |Rownos¢ podiuzna . Losowo w 2 miejscach na odcinku
3. |R6wnos¢ poprzeczna . J. Wyzej
4. | Spadki poprzeczne *. j. Wyzej
5. |Rzgdne wysokosciowe . co 10 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie . co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach
7. | Grubos$¢ warstwy . Podczas budowy :
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej ,
Przed odbiorem :
w 3 punktach ,
8. | 1. Zageszczenie, wilgotnoéé¢ kruszywa | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

Uwaga: Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych tukéw poziomych.

6.2.2. Szerokos¢ warstwy .

Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szer. projektowanej o wigcej niz +10 cm , - 5 cm .
6.2.3. Rownos¢ warstwy .

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata , zgodnie
z BN-68/8931-04 [28] .

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg .
Nieréwnos$ci warstwy nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne warstwy .

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa , z tolerancja = 0,5 % .

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe .

Ro&znice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi warstwy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm .

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie .

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 em .
6.2.7. Grubos¢ warstwy .

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowe;j z tolerancja
+lcm, - 2cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gigbokos$ci co najmniej 10 cm, uzupethienie nowym
materialem o odpowiednich wtasciwos$ciach, wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.8. Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej 1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
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zgodnie z norma BN-64/8931-02 (6), nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17,
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
6.3. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.
Wszystkie powierzchnie , ktore wskazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
W p 6.3. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gleb. co najmniej 10 cm , wyrownane i
powtornie zaggszczone . Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne .
7. Obmiar robot .
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlnepkt.7
7.2. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] warstwy odcinajacej i odsaczajacej.
8. Odbior robot .
Roboty wymienione w specyfikacji podlegaja zasadom odbioru robot zanikajacych . Wykonawca
zglasza Inzynierowi/Kierownikowi projektu do odbioru zakonczony odcinek warstwy odcinajace]
lub odsaczajace;j. .
9. Podstawa platnosci.
Placi sig¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy odsaczajacej lub odcinajacej z kruszywa.
Cena jednostkowa wykonanego obejmuje :
prace pomiarowe
dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu gr. 1 jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej 1 SST.
wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu.
zageszezenie wyprofilowanej warstwy.
Przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST
utrzymanie warstwy
10.Przepisy zwigzane .
10.1. Normy .

1. PN-B-04481 Grunty budowlane . Badania probek gruntu .

2. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne . Badania . Oznaczanie wilgotnosci .

3. PN-EN 13043:2004 Kuszywa mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir
1 mieszanka .

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

6.BN- 64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenia modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obciazenie ptyta..

7.BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata..
BN-77/8931-05 Oznaczenie wskaznika no$no$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podanych .
7. BN-77/8931-12  ,,Drogi samochodowe . Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu”.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.03.01.
CPV 45233
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D. 04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep .
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwiazanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni
dla zadania :
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres zastosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1.zgodnie z zakresem okre§lonym w ST D.00.00.00. -
Wymagania Ogolne.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
- Oczyszczenie i skropienie emulsja szybko — rozpadowa warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢é
przed ulozeniem kazdej nastgpnej warstwy nawierzchni z mieszanki bitumiczne;j tj;
zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarami robot.
1.4. OKkreSlenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami, wytycznymi
1 okres$leniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” .
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogdlne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .
2. Materialy.
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00. Wymagania og6élne p 2 .
2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu .
Do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy uzy¢:
- do skropienia podbudowy nieasfaltowej kationowych emuls;ji asfaltowych:
asfaltowa emulsja kationowa $redniorozpadowa o wlasciwosciach zgodnych z “Warunki
techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe typu ZM wg PN-EN 13808:2013-10
- do skropienia warstw bitumicznych — asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa
o wilasciwosciach zgodnych z “Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe typu
ZM wg PN-EN 13808:2013-10.
2.3. Warunki przechowywania
Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakoSci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
1 zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig¢ magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelieniu tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Czas sktadowania emulsji nie moze przekroczy¢ 3 miesi¢cy od daty produkcji. Temperatura
przechowywania powyzej 30C.
Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. Sprzet.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogolne p 3 .
3.2. Sprzet do czyszczenia warstw nawierzchni :

dwuszczotkowe urzadzenie do czyszczenia mechanicznego z wyposazeniem odpylajacym,
sprezarki,

zbiorniki na wod¢

- szczotki reczne

3.3. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni :

Skrapiarka lepiszcza wyposazona w urzadzenia pomiarowe — kontrolne pozwalajace na
sprawdzenie 1 regulowania nizej wymienionych parametrow :

- predkos¢ poruszania si¢ skrapiarki

- 1ilo$¢ dozowanego lepiszcza

- wysokos$¢ 1 dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze

- cisnienia lepiszcza w kolektorze

- temperatury rozkladanego lepiszcza

Konstrukcja skrapiarki winna zapewnia¢ stala temperaturg lepiszcza oraz dozowania lepiszcza przy
pracy z tolerancja + 10%.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogoblne wymagania dotyczace transportu, podano w ST DM.00.00.00. Wymagania og6lne p 4. 3
4.2. Transport materialow.

4.2.1. Transport wody w typowych czystych beczkowozach .

4.2.2. Transport emulsji w czystych cysternach samochodowych wielokomorowych o wielkosci
komory do 1 m?.

Konstrukcja cysterny winna umozliwia¢ swobodny przeptyw emulsji miedzy komorami .

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robot.

Ogoblne wymagania dotyczace wykonania robot, podano w ST DM.00.00.00. Wymag. ogolne p 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni .

- oczyszczenie wykonaé mechanicznie. W razie potrzeby uzy¢ wody pod ci$nieniem.W miejscach
trudno dostgpnych uzy¢ szczotek recznych .

- na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem nawierzchnig oczysci¢
dodatkowo sprezonym powietrzem

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

- oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem winna by¢ sucha. Skropienie mozna rozpoczaé po
akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera / Kierownika projektu

Skropienie nalezy wykona¢ emulsja szybkorozpadowa w ilosci :
0,4 — 0,5 kg/m2 dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,
0,3 — 0,4 kg/m2 dla powierzchni pomigdzy nowouktadanymi warstwami bitumicznymi.

- ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godz., po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

- przed przystapieniem do robot Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju
1 stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera /Kierownika
projektu

- skropienie wykona¢ rownomiernie. Tolerancja ilos$ci uzytego lepiszcza w stosunku do zatozonej
wynosi = 10% . W miejscach roztozenia nadmiernej ilosci lepiszcza , Wykonawca usunie jego
nadmiar poprzez szczotkowanie roztozonej w tym celu, podgrzanej, warstwy piasku .

- rozkladane lepiszcze winno mie¢ temperaturg¢ zapewniajaca odpowiednia lepkos¢ z przedziatu
20 — 40°C.

- w migjscach trudno dostgpnych wykona¢ skropienie recznie przy uzyciu weza z dysza
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rozpryskows .

Wykonane skropienie nawierzchni pozostawi¢ przez okres niezb¢dny do catkowitego rozpadu

emulsji. W tym czasie, na skropionej nawierzchni ni moze odbywac sig¢ jakikolwiek ruch kotowy .

- skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody: orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 godz. przy ilosci 1,0 kg/m? emulsji,
- 2 godz. przy ilosci 0,5-1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godz. przy ilosci 0,2 — 0,5 kg/m? emulsji.

- do czasu uktadania warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej, Wykonawca zabezpieczy
skropiona, nawierzchnig, dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenie skropionej nawierzchni bedzie naprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt .

- przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jakosSci robot .

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot, podano w ST DM.00.00.00. Wymagania
ogolne p. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy
w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki 1 okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot.

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na ZKP, ktora
powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowana ( wymagana do oznakowania CE ) lub
przez jednostke akredytowana ( wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B ).
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie wg PN-EN
12846-1:2011 wersja polska..

7. Obmiar robét .

7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru robot, podano w ST DM.00.00.00. Wymagania og6lne p. 7.
7.2. Jednostka obmiaru.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] oczyszczonej i skropionej nawierzchni .

8. Odbior robot .

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogoblne wymagania dotyczace odbioru rob6t, podano w ST DM.00.00.00. Wymagania ogdlne p. 8.
8.2. Odbior oczyszczonej i skropionej nawierzchni.

Odbior podlega zasadom odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad okreslonych
w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” .

Odbioru dokonuje Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw kontrolnych
przedstawianych przez Wykonawce w odniesieniu do jakos$ci materiatow 1 wykonanego skropienia
wedtug wymagan okre§lonych w punktach 2 15 .

W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych . Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
przez Inzyniera /Kierownika projektu.

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace platnosci za roboty.

Ogolne wymagania dotyczace platnosci za roboty, podano w ST DM.00.00.00. Wymag. ogdlne p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Platno$¢ za metr kwadratowy [m?] oczyszczonej i skropionej nawierzchni zgodnie z dokonanym
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obmiarem i1 odbiorem oraz po sprawdzeniu jako$ci robot wg zasad okreslonych w ST D.00.00.00 —

»Wymagania Ogolne” .

Cena obejmuje :

- mechaniczne 1 r¢czne oczyszczanie wg wymagan okreslonych w punkcie 5 .

- zakup 1 transport lepiszcza oraz wykonanie skropienia wg wymagan okreslonych w punkcie 5
oraz zabezpieczenie wykonanego skropienia .

10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy .

1. PN-EN 12591-2010 — wersja polska. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych.

2. PN-EN 13808: 2013-10 . Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

3. PN-EN 12846-1:2011 wersja polska. Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe- Oznaczenia czasu- wyptywu
lepko$ciomierzem wyplywowym — Czg$¢ 1. Emulsje asfaltowe.

10.2. Inne dokumenty.

1. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych WT — 3, IBDiM

2009 r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.04.02.
CPV 45233
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D. 04.02.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANE
MECHANICZNIE.

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie dla zadania :

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem : na poszerzeniu drogi, chodniku i zjazdach, poboczu drogi - podbudowy z
kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o réoznych grubosciach zgodnie z
dokumentacja techniczng i przedmiarami.
Ustalenia zawarte w niniejszych Wytycznych maja zastosowanie przy wykonywaniu
warstw podbudéw pomocniczych i zasadniczych z mieszanek kruszyw niezwiazanych na
drogach obciazonych ruchem od KR-1 do KR-6.
W przypadku nawierzchni do ruchu KR-1-KR-2 i stosowania podbudowy jednowarstwowej do
materialéw 1 mieszanki stosuje si¢ wymagania jak do podbudowy zasadnicze;j.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym
(od d =0 do D), ktory jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych proporcjach.

79



Kruszywo powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania zamieszczone w niniejszych WT

(p. 2.1).

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej,
wyrazony, jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami
réwnych wlasciwosci. Wiasciwos$ci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaj, Ze nie jest
wymagane badanie danej cechy

1.4.3. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko§¢ dostawy, dostawe dzielona (np. Ladunek wagonowy,
tadunek samochodu cigzarowego, fadunek barki) lub hatd, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow. Przy ciagtym procesie produkcyjnym, jako partii nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa - dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obciazen z
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie odciazen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe¢ podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac¢ si¢ z kilku
warstw o roznych wlasciwosciach.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP) - stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana
przez Producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwiazanej oraz mieszanki),
podczas ktorej wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez Producenta powinny
zostaty przez niego udokumentowane w usystematyzowany sposdb w formie zapisanej polityki i
procedur.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

Wymagania wobec kruszywa oparte sa na klasyfikacji zgodnej z norm PN-EN 13242.

Do wytwarzania mieszanki kruszyw niezwiazanych, przeznaczonej do wykonywania warstwy
podbudowy pomocniczej lub zasadniczej w konstrukcjach nawierzchni drog, ulic i innych
powierzchni przeznaczonych do ruchu, obciazonych ruchem kategorii KR1-KR6, nalezy stosowac
kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu.

2.2. Wymagania wobec kruszyw.

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwiazanych do
warstw podbudowy przedstawia tablica 1

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwiazanych
przeznaczonych do podbudowy
Kruszywa tamane
Lp Rozdzial w PN-EN 13242
Wyszczegodlnienie
wlasciwosci Podbudowa
pomocnicza zasadnicza
1 |4.1-4.2 Zestaw sit # mm 0, 063; 0,5; 1; 2; 4; 0, 063; 0,5; 1; 2; 4;
5,6;8;11,2;16;22,4; | 5,6;8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 63; 90 31,5; 45; 63; 90
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(zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

(zestaw podstawowy
plus zestaw 1)

2 |4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kruszywo grube: kruszywo grube: Gc
Gc 80/20, 80/20,
kruszywo drobne: kruszywo drobne:
GF85, GF80,
kruszywo o c. uziarn.: |kruszywo o c. uziarn.:
GA80 GA80
3 |4.3.2 Ogblne granice i tolerancje przy: D/d<4 GTC20/15 | przy: Did<4 GTC 20/15
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 13242 przy: D/d>4 GTc 20/17,5 | przy: D/d>4 GTc 20/17,5
4 14.3.3 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywo drobne: | kruszywo drobne:
kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTF10, GTF10,
uziarnieniu wg PN-EN 12242 kruszywo o c. uziarn.: | kruszywo o c. uziarn.:
GTA20 GTA20
5 | 4.4 Ksztalt kruszywa grubego - wg
PN-EN 933-4a) Flss FIss
a) maksymalne warto$ci wskaznika
ptaskosci lub
b) maksymalne warto$ci wskaznika ksztattu S140 S140
6 |4.5 Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
lamanych oraz ziaren catkowicie C50/30 C50/30
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
7 | 4.6 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1 2 ey
a) w kruszywie grubym b)
b) w kruszywie drobnym b) f22 22
¢) w kruszywie o ciaglym uziarnieniu b) f12 £
8 | 4.7 Jakos$¢ pytow w kruszywie drobnym na
frakcji 0/2 wg PN-EN 933-8, po
pieciokrotnym zageszczeniu c) kruszywa SE30 SE30
drobnego i o ciagtym uziarneniu, metoda
Proctora wegtug PN-EN 13286-2, kategoria
nie nizsza niz:
9 |5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie d) LA 45 LA 40
wg PN-EN 1097-2, kategoria nie
WYyZsza niz:
10 | 5.3 Odporno$¢ na $cieranie kruszywa MDE Deklarowana MbE Deklarowana
grubego wg PN-EN 1097-1
11 | 5.4 Gegstos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 Deklarowana Deklarowana
albo 9
12 |5.5 Nasiakliwos$¢, kategoria nie wyzsza niz WA242¢) WA242¢)
e) oznaczana wg PN-EN 1097-6, rozdziat
7,8 albo 9, nie wyzsza niz
13 |5.6 Klasyfikacja sktadnikow kruszyw RcDeklarowany RcDeklarowany
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grubych z recyklingu wg PN-EN 933-11:
wymagane kategorie

Ra30-; Rg2-; Rcug90

Ra30-; Rg2-; Rcug90

14

6.5.2.1 Statos¢ objgtosci zuzla
stalowniczego wg PNEN 1744-1:1998
rozdziat 19.3, wymagana kategoria:

Vs

Vs

15

6.5.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p. 19.1

brak rozpadu

brak rozpadu

16

6.5.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN
1744-1:1998, p.19.2

brak rozpadu

brak rozpadu

17

6.5.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg
PN-EN 1744-3

Brak substancji szkodliwych w
stosunku do srodowiska wg

Brak substancji szkodliwych w
stosunku do $rodowiska wg

odrgbnych odrgbnych
przepisow przepisow
18 w kruszywie naturalnym w kruszywie naturalnym

6.5.4 Zanieczyszczenia, 0znaczone wg
PN-EN 933-11

zawartos¢ takich ciat obcych jak
drewno i

plastik tacznie nie wigksza od
0,1% (m/m), a w kruszywie z
recyklingu, kategoria nie wyzsza
niz: Xi1-i FLs-

zawartos¢ takich ciat obcych jak
drewno i

plastik facznie nie wigksza od
0,1% (m/m), a w kruszywie z
recyklingu, kategoria nie wyzsza
niz: X1-1 FLs-

19

7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN 1097-2 (badanie
wykonywane wytacznie na kruszywie
bazaltowym):

SBLA

SBLA

20

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa
8/16 mm oznaczona wg PN-EN 1367-1

F7e)

F7e)

21

Zal. C Sklad materiatlowy

Deklarowany przez producenta

Deklarowany przez producenta

22

Zat. C Podrozdziat C.3.4 Istotne cechy
srodowiskowe

Wigkszos$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie

Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak
w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw

a) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci (FI), ale
dopuszcza sig oznaczania ksztattu kruszywa grubego badaniem wskaznika ksztattu (SI)

b) Laczna zawarto pytow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych w
mieszance w miejscu docelowego zastosowania (tablica 2).
¢) Mozna odstapi od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym zaggszczeniu kruszywa drobnego i o
ciagtym uziarnieniu metoda Proctora wedtug PN EN 13286-2 1 wyrazi zgoda na oznaczanie SE na probkach
poddanych jednokrotnemu zaggszczeniu, jezeli dostawca kruszywa przedstawil miarodajne wyniki badan,
ktore wykazaty, ze kruszywo spelnia bez zastrzezen te wymagania.
d) W przypadku, gdy do mieszanki niezwiazanej zostanie uzyta mieszanka kruszyw, badanie powinno zosta¢
przeprowadzone na kruszywie o uziarnieniu od 4 do 16 mm okreslonym w Zataczniku A normy PN — EN
1097-2, a wymaganie wg punktu 5.2 powinno by spelnione wobec kazdego badanego przedziatu uziarnienia.
e ) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasiakliwosci WA242, wg punktu 5.5, nalezy wykona¢ badanie
mrozoodporno$ci wg punktu 7.3.3; Wszystkie pozostate wlasciwos$ci wymienione w normie PN-EN 13242.
a nie wyszczegolnione w tablicy 1., charakteryzowane sa kategoria NR (brak wymagania).
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W przypadku koniecznosci zbadania wiasciwosci wymienionych w tablicy 1., wymagania wobec kruszyw
powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 i pomniejszonych wg PN-EN 932-
2 do wielko ci zgodnej z wlasciwa norma metody badania wymaganej wtasciwosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez
producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jezeli w zaktadzie produkujacym kruszywa jest

Wszystkie pozostate wlasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wyszczeg6lnione

w tablicy 1., charakteryzowane sa kategoria NR (brak wymagania).

W przypadku koniecznosci zbadania wtasciwo$ci wymienionych w tablicy 1, wymagania wobec

kruszyw powinny by¢ sprawdzane na probkach pobranych zgodnie z PN-EN 932-1 1

pomniejszonych wg PN-EN 932-2 do wielko ci zgodnej z wtasciwa norma metody badania

wymagane] wlasciwosci.

Wyniki kontrolnych bada kruszyw przeznaczonych do mieszanek niezwiazanych, uzyskiwane przez

producenta kruszyw, moga by¢ uznane za wiarygodne, jezeli w zaktadzie produkujacym kruszywa

jest wdrozony i funkcjonuje certyfikowany system oceny zgodnosci spetniajacy wymagania

PN-EN 13242.

W mieszankach, ktore sa wyprodukowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow powinien

spetnia¢ wymagania z tablicy 1.

W przypadkach uzasadnionych pozytywnymi, udokumentowanymi wynikami dotychczasowych

zastosowan, dopuszcza si¢ odstgpstwa od tych wymagan, o ile mieszanka kruszyw po 5 krotnym

zageszczeniu metoda Proctora spetnia wszystkie wymagania tablicy 2.

2.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa wodg nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie na

mieszanki kruszywa, ale umozliwiajac wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwiazane;.

2.4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw

podbudowy.

2.4.1. Postanowienia ogolne.

2.4.1.1. Wartosci graniczne i tolerancyjne.

Podane w dalszej cz¢sci WT wartosci graniczne i tolerancje zawieraja nie tylko rozrzut wynikajacy

z pobierania i dzielenia probki, lecz takze przedziat ufnosci ( precyzja w poréwnywalnych

warunkach) jak rownie nierownomierno$ci warunkéw wykonawczych, o ile w wypadkach

odosobnionych zadne inne uregulowanie nie wystapi.

2.4.1.2. Mieszanki kruszyw.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie

jednakowych wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tablicy 2.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢

roOwnomierna wilgotnoscia.

2.4.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych przeznaczonych do warstwy

podbudowy pomocniczej lub zasadniczej.

2.4.2.1. Postanowienia ogoélne.

Do warstw podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych na,lezy stosowa¢ mieszanki

0/31,5mm wytwarzane w:

- Centralnych wytwoérniach nalezacych do Wykonawcy (dotyczy warstw do drog kategorii ruchu
KR-1-KR-6),

- Zakupionych od zewnetrznego dostawcy (dotyczy warstw do drég kategorii ruchu KR-1-KR-6),

- Wymieszanych na placu budowy (dotyczy warstw do drég kategorii ruchu KR-1-KR-2),
zapewniajacych spelnienie warunkow jednorodnosci i ciaglosci uziarnienia zgodnie z niniejszymi
WT.

W przypadku stosowania centralnych wytworni mieszanek lub zakupu gotowej mieszanki od

zewngtrznego dostawcy, odleglos$¢ transportu mieszanki nie moze powodowac rozsegregowywania

si¢ mieszanek w czasie transportu.
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek kruszyw wyprodukowanych
w zaktadach produkcyjnych zlokalizowanych w odleglych miejscach, pod warunkiem,, ze w trakcie
zatadunku tych mieszanek do §rodkéw transportu, a takze w trakcie transportu i ich roztadunku oraz
wbudowywania w warstwe zostana zastosowane odpowiednie $rodki zaradcze, ktore zapobiegna
rozsegregowywaniu si¢ mieszanki kruszyw.
W przypadku stwierdzonego rozsegregowania mieszanki nalezy ja ponownie wymieszac, aby
jej uziarnienie byto zgodne z deklarowanym przez dostawce/producenta. Wbudowywana
mieszanka powinna mie¢ odpowiednia wilgotnos$¢, zblizona do wilgotnosci optymalne;.
2.4.2.2. Wymagania wobec mieszanek kruszyw niezwigzanych do warstw
podbudowy- tablica nr 2.

Wymagania wobec mieszanek
kruszyw niezwiazanych
przeznaczonych do
podbudowy
Lp Kruszywa famane
Rozdziat w PN-EN 13285 Badania
Wyszczegolnienie
wlasciwosci Podbudowa wedlug
pomocnicza zasadnicza

1 4.3.1.Uziarnienie mieszanek 0/31,5 0/31,5 PN-EN 933-1
2 4.3.? Maksyme'llna zawartos¢ UF12 UF9 PN-EN 933-1

pylow:kategoria UF
3 é(l)é .3 Zawartos$¢ nadziarna:kategoria OC90 OCo0 PN-EN 933-1
4 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia | Krzywa w/g | Krzywa w/g

rys. nr 1 rys. nr 2

> 4'4'2 Wyma,gzltma‘ wqbeg W/g tabeli W/g tabeli

jednorodnosci uziarnienia

poszczegolnych partii-poréwnanie z nr 3 nr 3

deklarowana przez producenta

wartoscia (S)
6 4.4.2 Wymagania wobec ciaglosci

uziarnienia na sitach kontrolnych- W/g tabeli | W/g tabeli

roéznice w przesiewach podczas nr 4 nr 4

badan kontrolnych

wyprodukowanych mieszanek
7 4.5 Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik 30 30 PN-EN 933-1

piaskowy SE, na frakcji 0/2 mm

odsianej z mieszanki po

pigciokrotnym zaggszczeniu 1)

metoda Proctora wedlug PN-EN

13286-2 co najmniej
8 Odporno$¢ na rozdrabnianie

( dotyczy frakcji 10/14 odsianej z

mieszanki) kategoria nie wyzsza niz

niz
9 Kategorie procentowych zawartosci

ziarn o powierzchni przekruszonej . C50/30 C50/30

lub tamanych oraz ziaren catkowicie
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zaokraglonych w kruszywie grubym
odsianym z mieszanki wg PN-EN
933-5
10 Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z F7¢) F7¢) PN-EN 1367-1
mieszanki), nie wyzsza niz
11 Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i >80 - PN-EN 13286-
moczeniu w wodzie 96 h 47
conajmniej
12 Wartos¢ CBR po zaggszczeniu PN-EN 13286-
dowskaznika zageszczenia Is=1,03 >120 47
1 moczeniu w wodzie 96 h
conajmniej
13 Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej, wyrazona w % wigotnosci optymalne;j
okreslonej wg PN — EN 13286-2, powinna zawiera¢ si¢ w przedziale od 80 do 110 %
wilgotnosci optymalne;j
14 4.5 Inne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuja w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

1) Inspektor Nadzoru moze odstapi¢ od wymagania oznaczania SE po pigciokrotnym zaggszczeniu
mieszanki metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 i wyrazi¢ zgode na oznaczanie SE na probkach
poddanych jednokrotnemu zageszczeniu, jesli wykonane miarodajne badania wykazaty, ze mieszanka

spelnia bez zastrzezen te wymagania.

UWAGA: Jezeli mieszanka do podbudowy niezwigzanej nie pochodzi z mieszania kruszyw drobnych i
grubych, a powstaje w jednym ciagu technologicznym w czasie kruszenia, kruszywo grube odsiane z tej
mieszanki, powinno spetnia¢ parametry dotyczace kruszywa grubego z tabl. 1, ktérych nie ma w tablicy 2.

2.4.2.3. Uziarnienie mieszanki.

Okreslone wedlug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy pomocniczej powinny spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, a do warstw
podbudowy zasadniczej na rysunku 2. Jako wymagane obowiazuja wymienione wartosci liczbowe

krzywej S na tych samych rysunkach.

Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni

obciazonej ruchem kategorii KR3-KR6
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Rys. 2. Mieszanka niezwiazana 0/31,5mm do warstw podbudowy pomocniczej nawierzchni
obciazonej ruchem kategorii KR1-KR-6

2.4.2.4. Kontrola uziarnienia mieszanki u producenta — dotyczy mieszanek

komponowanych poza placem budowy (drogi KR1-KR®6).

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki przeznaczonej do wykonania
podbudowy nawierzchni drogowej obciazonej ruchem kategorii KR1-KR6, powinna miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rysunek 1 lub 2) ograniczonych ciagtymi liniami z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, zaznaczonych na rysunkach (1 1
2) liniami przerywanymi.

Tablica 3: Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartos$cia (S):

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez Mieszanka sito (mm), % (m/m)

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +8 +8 +8 =+8 - +8 - +8

W przypadku wykonywania podbudowy nawierzchni drogowej obciazonej ruchem kategorii
KR-5-KR-6, krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanki, powinna nie

tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych uziarnieniach (rysunek 1 lub 2) ograniczonych
ciaglymi liniami z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, zaznaczonych
na rysunkach (1 i 2) liniami przerywanymi, ale powinna spetnia¢ takze wymaganie dodatkowe
ciagtosci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

1/2 1/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
0/31 ,5 min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max. min. max.
4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Uwaga: Podane w tablicy 4 warto$ci liczbowe nalezy interpretowac nastgpujaco: réznica
przesiewow przez kolejne sita musi miescic si¢ w zadanym zakresie, np:, jesli przesiew przez sito
8mm wynosi 44% m/m, a przez sito 16mm wynosi 77% m/m, to r6znica jest wartos¢ 77-44=33%
przy dopuszczalnym zakresie 10+25%, co oznacza, ze mieszanka o takim uziarnieniu nie spetnia
wymagania tablicy 4.
Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki kruszywa na budowg.
2.4.2.5. Kontrola uziarnienia mieszanki komponowane na placu budowy (drogi KR-1-KR-2)
W przypadku komponowania mieszanki na placu budowy (dotyczy wytacznie warstw
podbudowy drog obciazonych ruchem kategorii KR-1-KR-2), uziarnienie projektowanej
mieszanki powinno zawiera¢ si¢ wewnatrz obszaru ograniczonego liniami ciagtymi na rys. 2.
Krzywa uziarnienia mieszanki po wbudowaniu powinna miescic¢ si¢ wewnatrz obszaru ogra
oczonego liniami przerywanymi na rys. 2.
3. Sprzet.
2.1. Sprze¢t do wykonywania rob.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanek kruszyw niezwiazanych
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg.

Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;,
- prowadnic i szablonéw umozliwiajacych roztozenie mieszanki w wykopie,
- réwniarek lub uktadarek do rozkladania mieszanki,
- zaggszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych, matych walcow wibracyjnych, walcow
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ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych,
- beczkowozow.
W miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe,
ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialow.

Kruszywa mozna przewozi¢ samowytadowczymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania Robot podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D -04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podioza” oraz w ST D- 04.05.01 — ,,Grunt stabilizowany
cementem”

Podloze pod podbudowg powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut odksztatcenia wynosi:
- dla ruchu KR-1-KR-2 > 80 Mpa,

- dla ruchu KR-3-KR-6 > 120 MPa,

Podtoze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

(1) Ds

w ktorym:
D1s— wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodni 15% (m/m) ziaren warstwy podbudowy
lub warstwy odsaczajacej w milimetrach,
dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowtokning lub geotkaning. Ochronne wtasciwosci geowtokniny
/geotkaniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:
(2) ds,

U= <5

(0%

w ktorym:
dso— wymiar boku oczka sita,, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza, w milim.
090 — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru O9 powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny/geotkaniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane i ustawione w osi drogi 1 w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz
co 10m.
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5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby

jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy

powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda

warstwa powinna by¢ wyprofilowana i1 zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow 1

rzednych wysokosciowych.

Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbierze poprzedniej warstwy

przez Inspektora Nadzoru/kierownika projektu.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczenia powinna odpowiadaé wilgotnosci

optymalne;j,, okreslonej wedtug metody Proctora, zgodnie z PN-EN 113286-2. Materiat

nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,

gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke

nalezy osuszy¢.

5.3. Odcinek probny.

W przypadku wbudowywania podbudowy na drodze o kategorii ruchu KR-3-KR-6,

wykonawca, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem wlasciwych robot, powinien wykonaé

odcinek probny w celu:

— Stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, (jesli wykonawca jest jednoczesnie
producentem mieszanki kruszyw), transportu, rozktadania i zaggszczania mieszanki kruszyw
jest wlasciwy,

— Okreslenia grubosci warstwy mieszanki kruszyw w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymagane] grubosci warstwy po zageszczeniu,

- Okreslenia liczby przej$¢ sprzgtu zaggszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaznika zaggszczenia,

— Okreslenia mozliwos$ci uzyskania prawidtowej nosnosci.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania,

rozktadania 1 zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek probny powinien

by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawcg i zatwierdzonym przez Inspektora

Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora

Nadzoru/Kierownika projektu, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowiazany

naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ badania kruszyw do

produkcji mieszanek lub badania gotowych mieszanek przeznaczonych do wbudowywania

Inspektorowi Nadzoru lacznie z okresleniem do wgladu Inspektorowi Nadzoru kopii

dokumentacji Zaktadowej Kontroli Produkcji w systemie oceny zgodnos$ci 4, w celu

akceptacji tego systemu i materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci

okres§lone w rozdziale 2. Niniejszych WT. Mozna wykorzysta¢ badania prowadzone przez

Producenta mieszanek w ramach jego wewngtrznego ZKP.

6.2. Badania w czasie robot.
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6.2.1. Czegstos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Minimalna cz¢sto$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanek kruszyw

niezwigzanych podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czesto$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanek kruszyw
niezwigzanych.

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan badan na dzienne;j P Odbu.d OW}; przyp ad?J,a‘ca ha jedno
dziatce robocze; badanie (m?®) i dlugo$¢ odcinka
(mb)
1 | Uziarnienie mieszanki 1 2000 m? 500 mb
2 | Wilgotno$¢ mieszanki 1 2000 m* 500 mb
3 | Zaggszczenie 1 no$nos¢ warstwy 3000 m? 250 mb
( wskaznik zageszczenia, moduty 2
odksztatcenia)

dla kazdej partii kruszywa 1 przy kazdej zmianie

kruszywa i nie rzadziej niz 1 badanie petne na 6

miesi¢ecy wykonania warstwy z jednego rodzaju
kruszywa ( zrédia ).

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicg 2*)

*) Jesli dostawca/producent kruszyw/mieszanek ma wdrozony certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji, to wykonawca moze wykorzysta¢ wyniki badan kontrolnych otrzymywane od tego
dostawcy/producenta.

6.2.1.1. Uziarnienie mieszanki.

Uziarnienie mieszanki w warstwie podbudowy nawierzchni, niezaleznie od obciazenia
ruchem, powinno mie$ci¢ si¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zaznaczonymi na rys 1 lub 2
liniami przerywanymi, a w odniesieniu do warstw podbudowy nawierzchni obciazone;j
ruchem kategorii KR-5-K-6 spetnia¢ takze wymagania zawarte w tablicy 5.

6.2.1.2. Wilgotno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286 — 1 i 2 z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy
okresli¢ wedlug PN-EN 13286-45.

6.2.1.3. Zageszczenie i nosSnos$¢ podbudowy.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego
wskaznika zaggszczenia — BN-77/8931-12 (podbudowa pomocnicza: Is > 1,03 wg metody
Proctora).

Nos$nos¢ warstwy nalezy badan metoda obciazen ptytowych

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrolg zaggszczenia

1 no$nosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Wynik modutu nalezy
obliczy¢ w zakresie obciazen jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obciazenie
koncowe do 0,45 MP1. W obliczeniach modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie

z norma PN-S-02205 zat. B.

Wielko$¢ E2 na podbudowie pomocniczej dla ruchu KR3-KR6 nie powinna by¢ mniejsza niz
150 MPa (E1 nie mniej niz 80 MPa), a na warstwie podbudowy zasadniczej:

— dla ruchu KR3-KR6 nie mniejszy niz 180 MPa (E1 nie mniejszy niz 100MPa),

— dla ruchu KR1-KR2 nie mniejszy niz 150 MPA (E1 nie mniejszy niz 80MPa),

Wskaznik odksztatcenia Io nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.-
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E,
E,
oraz: - modul pierwotny E; MPa, modut wtorny E, Mpa dla podbudowy pomocnicze; .
No$nos$¢ 1 zageszczenie podbudowy.

— modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

— ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6

Tablica 6. Cechy podbudowy

<22

'Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa z Maksymalne ugigcie [Minimalny modut odksztatcenia

Wskaznik . . , .
kruszywa o Zageszezenia 1. sprezyste pod kolem, |mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,

wskazniku Wy nie| . . mm Mpa
. nie mniejszy - -

mniejszym .. od pierwszego od drugiego

.. niz 40 kKN 50 kN L . Lo
niz, % obcigzenia E, obcigzenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Za zgodna Inspektora Nadzoru mozna przeprowadzi¢ pomiary no$nosci warstwy metoda
ugie¢ — belka Benkelmana (badanie alternatywne do metody obciazen ptytowych). Przy
obciazeniu 40kN maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem nie moze przekroczyc¢:

— na podbudowie pomocniczej 1,25 mm

— na podbudowie zasadniczej 1,10 mm

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy.

6.3.1. Czestos¢ oraz zakres pomiarow.

Czgstos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 7.

Tablica 7. Cze¢stos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych.

p. [Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
omiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna W Sposob ciagly planografem lub 20 m tata na kazdym
asie ruchu

3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) |co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na
lkazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400m2

*) dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gléwnych lukéw poziomych i na klotoidach.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm,

- S5cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci
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warstwy wyzej lezacej, o co najmniej 25c¢m lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.
6.3.3. Szeroko$¢ podbudowy.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN — 68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej,

- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocnicze;j.

6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i1 tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja & 0,5%.

6.3.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy.

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +0cm, minus 2cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz Scm.

6.3.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podloza.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

— +10% w podbudowie zasadniczej,

— +10%, -15% w podbudowie pomocniczej, przy czym zmniejszona grubos$¢ warstwy
podbudowy pomocniczej musi by¢ zrekompensowana powigkszona odpowiednio

grubos$cia warstwy podbudowy zasadniczej, aby byt spetniony warunek wg punktu 6.4.5.
5.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy.

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wskazuja wigksze odchylenia od okreslonych

w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci, co
najmniej 10cm, wyrownane 1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtornie zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru,
uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie 1 ponownie
Zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar wlasciwos$ci warstwy i ocena grubos$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na
koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Obmiar robodt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa 1 WT, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiar robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
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o zakresie obmierzonych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wypisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w §lepym kosztorysie,
lub gdzie indziej w WT, nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
robot. Bledne dane zostang poprawione wg pisemne;j instrukcji Inspektora Nadzoru.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym
przez Wykonawcg 1 Inspektora Nadzoru.

7.1.1. Zasady okreslania ilosci robot i materialow.

Dtugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdhuz linii osiowe;j. Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone

w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami WT.

7.1.2. Urzgdzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia 1 sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana
dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,

w calym okresie trwania robot.

7.1.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzane przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow
robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz odmowne obliczenia b¢da wykonane w sposob
zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksiazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiarow, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mierzonej po obrysie
gornej powierzchni warstwy.

8. Odbior robat.

8.1. Rodzaje odbiorow robét.

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich WT, roboty podlegajace nastgpujacym etapom
odbioru:

—  odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

—  odbiorowi czg$ciowemu,

—  odbiorowi ostatecznemu,

—  odbiorowi gwarancyjnemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakos$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postgpu robot.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
1 jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbioér bedzie prowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
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budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos¢ 1 1los¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentoéw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu
o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, WT 1 uprzednimi
ustaleniami.
8.3. Odbior czesSciowy.
Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czg$ci robdt. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot
dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior ostateczny robdét.
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robat.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do
ilosci, jakosci 1 wartosci.
Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawcg wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robo6t 1 przyjecia dokumentow,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowe;j
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i WT.
W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjq ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie
wykonania robot uzupetniajacych i robot poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupehiajacych
komisja przerwie swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru
ostatecznego catosci robdt objetych kontraktem, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:
— dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
— szczegOlowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy

1 ew. uzupehiajace lub zamienne),
— recepty 1 ustalenia technologiczne,
— dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty)
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne

zWTiew. PZJ,
— rozliczenie materiatlow — komplet listow przewozowych dokumentujacych
dostarczenie wszystkich materialow skladowych zgodnych z wymaganiami
niniejszych WT, w iloSci zgodnej z obmiarem i recepta oraz dostarczonych
W rzeczywiste miejsca zastosowania,
— deklaracje zgodno$ci wbudowanych mieszanek lub dokumenty towarzyszace

dostawom zgodnie z WT i ew. PZJ,
— opinig technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan

1 pomiarow zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z WT 1 PZJ,
— rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np.: na przetozenie linii
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telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
1 przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,
— geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
— kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.
W przypadku, gdy komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupehiajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbior gwarancyjny
Odbidr gwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidér gwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
9.
Zakres ptatnos$ci za wykonana warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot.
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? (metra kwadratowego) podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- oznakowanie Robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawg podtoza,
- zakup 1 transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- rozlozenie mieszanki,
- zaggszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robot.
10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwigzanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiazane — Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
WZOrcowe
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 8: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Badania wskaznika piaskowego
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek. Badania btekitem metylenowym
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym, wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczenie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren 1 nasiakliwosci
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
PN-ISO 565 Sita Kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej ggstosci i wilgotnosci — Wprowadzenie i
wymagania ogdlne
PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czgs¢ 2:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie ggstosci 1 wilgotnosci — Zaggszczenie aparatem
Proctora
PN-EN 13286-46 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym Czg$¢ 46:
Metoda oznaczania wskaznika wilgotnos$ci
PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym Czg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci 1 pgcznienia liniowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
9.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 pétsztywnych, IBDiIM — Warszawa 1997r.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.04.00.
D.04.08.05
CPV 45233
WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM KAMIENNYM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE
D.04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE
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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem wyrdéwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy kruszywem
stabilizowanym mechanicznie dla zadania :

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST.
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem na drodze wyrdownania istniejacej podbudowy kruszywem kamiennym
lamanym do grubosci. 8 cm o frakeji 0/31,5 mm do proj. rzednej zgodnie z projektem i
przedmiarem robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubo$ci uktadana na istniejacej warstwie w
celu wyrdéwnania jej nierownos$ci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4 oraz w ST D-04.04.00
»Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mech.
Do wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie nalezy stosowac¢ materiaty
spetniajace wymagania okreslone w:

ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 2,

ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2,

ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt

2.3. Skladowanie materialow.

Kruszywa uzywane do robot nalezy sktadowa¢ w zasiekach materialowych na podtozu
utwardzonym, dobrze odwodnionym w warunkach zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z
innymi gatunkami kruszyw i frakcjami.

Materiat w okresie sktadowania nie moze ulec zanieczyszczeniu.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
Sprz¢t do wykonania robot

Do wykonania wyrownania podbudowy kruszywem tamanym stabilizowanym mechanicznie
Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.
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Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow.

Transport kruszyw powinien spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Zasady 1 warunki wytwarzania mieszanki kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5

5.3. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania kruszywem stab. mech.
Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia podbudowy powinna zostaé¢
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy thuczniowej lub z kruszyw przewidziana do wyréwnania powinna zostac
przed uktadaniem warstwy wyrownawczej zoskardowana na gtgboko$¢ 7 cm, co pozwoli na
wlasciwe zwiazanie wykonanej warstwy wyréwnawczej z istniejaca podbudowa.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie wyrownania
podbudowy zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane 1 utrzymywane w czasie robot przez Wykonawcg.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie linki do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej podbudowy prowadnice
w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle warstwg wyrownawcza podbudowy w stanie
niezageszczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ w czasie uktadania i zaggszczania kruszywa.

5.4. Odcinek probny.

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.5. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa.

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od najwigkszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwg
wyréwnawcza z kruszywa stabilizowanego mechanicznie uktada si¢ i zageszcza wedtug zasad
okreslonych

w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5 oraz
ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi

w ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6 oraz
ST D-04.04.03 ,,Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie” pkt

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania wyrownania podbudowy
podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogo6lne” pkt 6.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
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wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E, jest nie wigkszy od 2,2 dla warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

Ea < 2.2

E,

oraz: modul pierwotny E; > 80 Mpa, modul wtérny E, > 140 Mpa dla podbudowy :

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréownania podbudowy.
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyroéwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w ST D-04.04.00 ,,Podbudowy z kruszyw.
Wymagania og6lne” pkt 6.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wbudowanego kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. Odbior robaot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu

Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sa okreslone w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m’ wyréwnania podbudowy kruszywem stabilizowanym mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— transport materiatu na plac budowy,

— przygotowanie mieszanki,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
Normy i przepisy zwiazane z wykonaniem wyréwnania kruszywem stabilizowanym mechanicznie
sa podane w ST D-04.04.02 pkt 10.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.04.05.04
CPV 45233226 -9
PODBUDOWY I STABILIZACJE
NA BAZIE MIESZANINY POPIOLOWO - ZUZLOWO — CEMENTOWEJ
Ekostabilizacja 0,5 — 1,5 MPa,
Ekostabilizacja 1,5 — 2,5 Mpa,
Ekopodbudowa 2,5 — 5,0 MPa
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonywaniem wzmocnienia podtoza za pomoca stabilizacji
z mieszaniny popiolowo- zuzlowo- cementowej zwanej dalej ekostabilizacja dla przebudowy drogi
powiatowej lub rownowazne na zadaniu:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robdt na drogach krajowych 1 wojewddzkich.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich 1 gminnych.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia podloza za pomocg stabilizacji z mieszaniny popiolowo-
zuzlowo- cementowej zwanej dalej ekostabilizacja Rm =1,5-2,5 Mpa gr. 15 cm lub
réownowazne zgodnie z Dokumentacja techniczna.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 .

1.4.1. Ekostabilizacja — jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszaniny, ktora po stwardnieniu
poprawia wlasciwosci fizykochemiczne oraz nosne podloza, stuzaca do przenoszenia obciazen od
ruchu po drodze a jej wytrzymatos¢ po 28 dniach wigzania wynosi w zaleznosci od klasy
Ekostabilizacji od 0,5 do 2,5 MPa oraz Ekopodbudowy od 2,5- 5,0 Mpa zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w normie PN-S-96012

1.4.2. Grunt stabilizowany wielkopiecowym zuzlem granulowanym - mieszanka
zuzlowogruntowa zaggszczona 1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania
wielkopiecowego zuzla granulowanego.

1.4.3. Stabilizacja gruntu lub kruszywa wielkopiecowym zuzlem granulowanym - proces
technologiczny polegajacy na zmieszaniu rozdrobnionego gruntu lub kruszywa z optymalna ilo$cia
wielkopiecowego zuzla granulowanego, aktywizatora i wody oraz zaggszczeniu wytworzonej
mieszanki.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
Zgodnie z opracowanymi przyktadami zastosowan mieszanek popiotowo-zuzlowocementowych
(IBDiM oraz PWR) moga one by¢ zastosowane w kazdym typie drogi bez ograniczenia kategorii
(do KR6 wlacznie).

Produkty EKOTRAKT dotychczas zastosowano w kategoriach drég od KR1 do KRS.
Ze wzgleddéw technicznych mieszanki popiotlowo-zuzlowo-cementowe speinia stawiane przez
normy kryteria juz po 28 dniach od momentu aplikacji.
Zgodnie z postanowieniami przytaczanych w Katalogu norm, i w oparciu o potwierdzone
wlasciwos$ci popioto-zuzli, produkty EKOTRAKT moga by¢ stosowane w budownictwie
drogowym bez potrzeby ubiegania si¢ o aprobaty techniczne:

(pismo IBDiM nr TG-1193-53-91/01 z 13 marca 2001r.).

2. Materialy.

2.1. Surowce do produkcji stabilizacji i podbudowy.

Gléwnym surowcem Ekostabilizacji i ekopodbudowy jest mieszanina popiotowo- Zuzlowa
pochodzaca z elektrocieplowni, zgromadzona na suchym sktadowisku nadpoziomowym.
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Charakteryzuje si¢ ona wlasnym potencjalem zestalajacym i wlasno§ciami wiazacymi, co przy
okreslonych mozliwosciach wykorzystania ma decydujaca rolg.

Podstawowe parametry mieszaniny popiotowo -zuzlowej przedstawia tabela nr 2.

Wiasnosci zestalajace popioto-zuzli polegaja w istocie na ich wiasciwosciach pucolanowych.
Podczas zaggszczania tej mieszaniny z cementem przy udziale wody w okreslonej ilosci zachodza
reakcje pomigdzy mineralami krzemianowymi (pucolanami) a zwiazkami wapnia.

Popioly i zuzle sa z natury materiatami o charakterze alkalicznym, zwiazanym z zawarto$cia
zwiazkow wapna. Pod tym wzgledem sa one podobne do tradycyjnych spoiw, czyli cementu

1 wapna, dlatego tez oddziatywanie na Srodowisko i uwarunkowania BHP sa takie same jak przy
stosowaniu tradycyjnych spoiw budowlanych.

Tabela 1. Zestawienie cech fizykochemicznych mieszaniny popiolowo-zuzlowej ze skladowiska
elektrocieptowni

Lp. Cecha Wynik badania

1.  Wskaznik piaskowy, Wp 28-30

2. Wilgotno$¢ naturalna, % 25-33

3. Wilgotno$¢ optymalna, % 32,5

4.  Kapilarno$¢ bierna, m 1,0

5. Wskaznik CBR, % 15-25

6. Straty prazenia, % 9,9

7. Odczyn pH > 8

8.  Si102, % 43,7
Al203, % 23,5
Fe203, % 8,42
CaO, % 3,36
MgO, % 1,96
Na20, % 0,93
SO3, % 0,5-0,9

2.2. Podbudowy i stabilizacje na bazie mieszaniny popiolowo-zuzlowej.

Wymagane wytrzymalo$ci na $ciskanie Ekostabilizacji i Ekopodbudowy oraz wymagane wskazniki
mrozoodpornosci probek w zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej
podano w tablicy nr 2 zgodnie z PN-S-96012 90

Tablica nr 2. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek nasyconych woda (MPa)

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo$¢ na Sciskanie Wspolczynnik
nawierzchni drogowej probek nasyconych woda ( Mpa ) mrozoodpornosci (k)
R7 R28

1. Podbudowa zasadnicza nawierzchni

drogowej obciazonej ruchem kategorii

KR1 lub podbudowa pomocnicza

nawierzchni drogowej obciazonej

ruchem kategorii KR od 2 do 6 0Od1,6do2,2 0d 2,5do 5,0 0,7
2. Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego

podioza gruntowego co najmniej

10cm w przypadku budowy

nawierzchni drég obciazonych

ruchem kategorii KRS i KR6

lub gorna cze$¢ warstwy ulepszenia

stabego podtoza z gruntéw watpliwych

oraz wysadzinowych 0Od1,0do 1,6 Od1,5do 2,5 0,6
3. Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego

podioza gruntowego w przypadku
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posadowienia konstrukcji nawierzchni

na podtozu z gruntéw wrazliwych na

dziatanie mrozu i wody (watpliwych

1 wysadzinowych) - 0d0,5do 1,5 0,6
2.3. Woda .
Woda stosowana do stabilizacji 1 ewentualnie do pielegnacji powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250. Bez badan mozna stosowa¢ wode wodociagowa.
Glowna podstawa prawna aplikacji Ekostabilizacji i Ekopodbudowy do warstw nawierzchni
drogowych jest Dziennik Ustaw nr 43. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej
nr 430 z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.
2.4. Wzmocnienie podloza Ekostabilizacja.
Wzmocnienie podtoza przy uzyciu Ekostabilizacji (schemat nr 1.).
- na podtozu o grupie nosnosci G2: 10 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 Mpa
- na podtozu o grupie nos$nosci G3: 15 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 Mpa
- na podtozu o grupie nosnosci G4: 25 cm Ekostabilizacji 1,5-2,5 MPa
Nr 1. Wzmocnienie podtoza
WZMOCNIENIE 25 cm WZMOCNIENIE 15 cm WZMOCNIENIE 10 cm
PODLOZE G4 PODLOZE G3 PODLOZE G2
Wymagania przy projektowaniu konstrukeji drogowej z uzyciem Ekostabilizacji:
a) zapewnienie warunku odwodnienia konstrukeji (wg p. 5.4. KTKNPiP)
b) wybor typowej konstrukcji nawierzchni drogowej dla wyznaczonej kategorii ruchu KR1- KR6
(jak wyzej.).
¢) sprawdzenie warunku mrozoodpornosci (wg p. 5.5. KTKNPiP)
3. Sprzet.
Do rozgarniania i wstgpnego rozprowadzania wilgotnych mieszanek dostarczonych samochodami
samowyladowczymi stosuje si¢ sprzet;
spycharki, rowniarki, rozscietacze, koparko-tadowarki z szerokim lemieszem.
Do zaggszczenia zasadniczego 1 koncowego stosuje si¢ sprzet cigzki w postaci walcow
wibracyjnych, ogumionych oraz r¢cznych cigzkich plyt wibracyjnych.
W przypadku koniecznos$ci pielegnacji przesuszonej warstwy stosuje si¢ zraszarki.
Przed wyjazdem pojazdow z terenu budowy konieczne jest umycie kot przed wyjazdem na drogi
publiczne.
4. Transport.
Gotowa wilgotna mieszanka popiotowo-zuzlowo (Ekostabilizacja i Ekopodbudowa) przewozona
samochodami samowytadowczymi powinna by¢ zabezpieczona przed nadmiernym przesuszaniem
lub opadami atmosferycznymi plandekami lub zaluzjami.
5. Wykonanie robot.
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Materiat nalezy uktada¢ mechanicznie. Grubos$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ taka, aby
zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Zageszczenie i profilowanie mieszanki powinno by¢ zakonczone w dniu jej przywiezienia na
budowg. Nalezy wykona¢ wstgpne zaggszczenie sprzg¢tem lekkim a nastepnie zasadnicze
zageszczenie sprzgtem cigzkim; walce wibracyjne (2-3 przejazdy) lub cigzkie plyty wibracyjne
(4 przejazdy). Nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy Ekostabilizacji, na dzien nastgpny.
Konieczne jest zabezpieczenie gornej powierzchni mieszanki przed dzialaniem warunkow
atmosferycznych. W przypadku dlugotrwatych opadow atmosferycznych nalezy przerwa¢ uktadnie
lub uktadanie, gdy wilgotnos¢ przekroczy optymalna o 5%. Wznowienie uktadania lub
zaggszczania moze mie¢ miejsce po ustaniu opadow i1 przeschnigciu warstwy do wilgotnosci
zblizonej do optymalne;.
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Sktad mieszanki dobrany jest w wytworni i zapewnia 92 jej jednorodnos$¢, dlatego nie wolno
miesza¢ mieszanki na miejscu z gruntem, piaskiem, wapnem, cementem lub popiotem lotnym.
Specjalna uwage nalezy po$wigci¢ zageszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podituznych 1 poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne,
rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢ naprawione
przez zerwanie wadliwej warstwy na pelna jej grubo$¢, a nastgpnie wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim skladzie i wilgotnosci. Po zakoniczeniu prac na na dzialce roboczej, nalezy zadbac o
jej pielegnacje ekostabilizacji 1 ekopodbudowy poprzez; - zraszanie woda, - przykrycie warstwa
piasku lub mieszanki kamiennej, - przykrycie geowtokning nasaczona woda lub folig budowlana.
5.2. Warunki przystapienia do robdt.
Mieszaning popiotowo-zuzlowa nie moze by¢ wbudowywana gdy podloze jest zamarznigte oraz
podczas silnych opadow atmosferycznych. Nie nalezy rozpoczyna¢ uktadania mieszanin
popiotowo-zuzlowych jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury
ponizej 00C w czasie najblizszych 3 dni.
UWAGA! NAJCZESCIEJ SPOTYKANE BLEDY NA BUDOWACH: - niewlasciwa wilgotno$é
mieszanki ( doprowadzenie na budowie do jej przesuszenia lub przewilgocenia), - uktadanie zbyt
grubych warstw, co uniemozliwia prawidtowe zaggszczenie, - pozostawianie niezaggszczonej
mieszanki na nastepny dzien, - uzycie do zageszczenia nieprawidtowego sprzetu (zbyt stabe
ubijarki, powodujace tylko powierzchowne zaggszczenie).
5.3. Sklad mieszaniny popiotlowo-zuzlowej.
Ekostabilizacja moze by¢ wytwarzana wylacznie przy zastosowaniu technologii mieszania w
wytworniach stacjonarnych. Mieszanki zgodnie z recepturami IBDiM oraz PWR powinny by¢
przygotowywane na wezle sterowanym komputerowo, posiadajacym system pomiaru wilgotnosci
sktadnikow mieszanki oraz wyroboéw gotowych. Dozowanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ w
systemie wagowym. Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane w miarg potrzeb i ustalen
laboratoryjnych.
5.4. Grubos¢ warstwy.
Grubos¢ warstwy Ekostabilizacji 1 Ekopodbudowy powinna miesci¢ si¢ w zakresie 15 — 30 cm
W przypadku zastosowania grubosci powyzej 30 cm mieszaning nalezy uktada¢ odpowiednio
warstwami.
5.5. Spoiny robocze.
W miarg mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na
catej szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy nowej wykonywanej warstwie, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz istniejacego pasa odciac¢ recznie lub mechanicznie 1
zwilzy¢ woda. Jezeli w nizej potozonej warstwie podbudowy wystgpuja spoiny robocze, to spoiny
w warstwie lezace] wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 50cm.
5.6. Ruch technologiczny .
Nie dopuszcza sig prowadzenia ruchu technologicznego cigzkiego na ekostabilizacji i
ekopodbudowie do czasu osiagnigcia odpowiedniej wytrzymato$ci. Jezeli jednak taka konieczno$¢
nastapi, nalezy unika¢ gwattownych ruchow pojazdow, skrecania kot w miejscu gdyz moze
wplynaé to na zniszczenie gornej warstwy dojrzewajacej jeszcze mieszanin
W celu uniknigcia usterek nalezy utozy¢ warstwe ochrona, np. mieszank¢ kamienna grub.10 cm.
6. Kontrola jakosSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot, badania i pomiarow przedstawiono w tabeli 3 i 4.
Tabela nr 3. Czestotliwos¢ badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ badan Lp.

Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia

na dziennej dzialce roboczej podbudowy lub ulepszonego

podloza przypadajaca na
jedno badanie
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1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa 2 600 m2

2 Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem 2 600 m2
3 Rozdrobnienie gruntu (tylko dla gruntow spoistych) 2 600 m2
4 Zaggszczenie warstwy 2 600 m2
5 Grubosc¢ stabilizacji lub podbudowy 3 400 m2

6 Wytrzymato$¢ na Sciskanie 7 128-dniowa
przy stabilizacji cementem 1 wapnem 6 probek 400 m2
14 1 42-dniowa przy stabilizacjach
1 podbudowach z mieszanek

popiotowo- zuzlowo-cementowych 6 probek 400 m2
7 Mrozoodporno$¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
8 Badanie spoiw
cementu,
mieszaniny popiotowo-zuzlowe;j przy projektowaniu sktadu mieszanki 1 przy kazde;j
zmianie
9 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodia
10 Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa
11 Wskaznik no$nosci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie InZyniera

Tabela nr 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych
Ekostabilizacji, Ekopodbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2. Rownos$¢ podtuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu
3. Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokosciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m
7. Grubos¢ Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego
betonu pop- zuz w 3 punktach, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m2
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukoéw poziomych.

7. Obmiar robot .

Zasady obmiaru robot ; - jednostka obmiaru powierzchni stabilizowanej o zadanej grubosci - [m2 ]
8. Odbior robat.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* Ekostabilizacji, Ekopodbudowy i Chudego betonu pop- zuz obejmuje:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urzadzen pomocniczych,

— roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy
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— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy i przepisy zwiazane podano ponizej;

10.1. Normy
1. PN-B-04300
2. PN-B-04481
3. PN-B-06714-12
4. PN-B-06714-15
5. PN-B-06714-26
6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech
fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zawartosci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow
wapnem do celow drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone
podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu
odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obciazenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika
aktywnos$ci pucolanowej popiotow lotnych z
wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow
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stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
PN-S- 02201:1998 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy, okreslenia
PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow drogowych
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem
PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu
PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne
BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochod
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnyc
BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnos$ci pucolanowej popiotow
lotnych z wegla kamiennego
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.
PN-88/B- 04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek.
PN-EN-450:1998 Popidt Lotny do betonu Akty prawne Dziennik Ustaw nr 43. Rozporzadzenie
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 430 z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne,
Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych. GDDP, Warszawa 1997r. Ogolnopolsk
Katalog Kruszyw, poz. nr 54, IBDiM Zmigrod 1997r.
Badania i ocena przydatnos$ci popiotéw z Elektrocieptowni Wroctaw w budownictwie drogowym.
Prof. dr hab. inz. Antoni Szydto, Raport PWR nr SPR 5/2001. Ocena przydatnosci popiotozuzli
z Elektrocieptowni Wroctaw do budowy drog. inz. Wiestaw Tokaj, IBDiM, Warszawa 2001r
Ocena wynikoOw badan promieniotworczosci naturalnej mieszaniny popiotowo-zuzlowej 2000r.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.06.01.01.
CPV 45233
UMOCNIENIE SKARP ROWOW
OBSIANIE TRAWA
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP ROWOW, OBSIANIE TRAWA,.

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST .
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt jak wyzej zwiazanych z plantowaniem terenu, humusowaniem
1 obsianiem trawa oraz umocnieniem ptytami azurowymi dla realizacji zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
- umocnienie na wyznaczonym odcinku skarp rowu plytami azurowymi gr. 6-8 cm otwory
wypelni¢ humusem.
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- plantowanie terenu z humusowaniem i obsianiem trawy zgodnie z Dokumentacja
Techniczng i przedmiarami
1.4. OkreSlenie podstawowe.
1.4.1. Otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.
1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia ro$linna zawierajaca co najmniej 2% czgs$ci
organicznych.
1.4.3. Humusowanie - zespt czynnos$ci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej
grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.
1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej 1 wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.
1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu.
Okreslenie podane w niniejszej ST sa zgodne z normami, wytycznymi 1 okreslenie podanymi
w D.00.00.00.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robdt i ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa , ST
1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy .
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatu.
Ogodlne wymagania dotyczace materiatu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialu.
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowu objetymi niniejsza ST sa:
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,
- elementy prefabrykowane.
2.3. Ziemia urodzajna (humus) .
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,155
b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
¢) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?2,
d) kwasowos¢ pH 2 5,5.
2.4. Nasiona traw
Wybor gatunku traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-
65023:1999 [9] 1 PN-B-12074:1998 [4].
2.5. Elementy prefabrykowane
Betonowe plyty azurowe gr. 6-8 cm .
Do umocnien stosowa¢ azurowe plyty betonowe spetniajace wymagania PN-EN 1339(10)
o nastgpujacych parametrach:
- wymiary 40x60x8 cm,
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- wymagania na warunki atmosferyczne — klasa 2 ( nasigkliwo$¢ $rednia < 6,0%),
- klasa wytrzymatos$ci na zginanie — klasa 2 ( wytrzymato$¢ charakterystyczna > 5,0 MPa ,
minimalna wytrzymato$¢ na zginanie > 4,0 MPa ). Wytrzymatos$¢, ksztalt i wymiary elementu
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST.
Wypetienie otwordw w plycie kruszywem kamiennym o frakeji od 4/31,5 mm.
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”
3. Sprzet .
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
—ubijaki o recznym prowadzeniu,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprz¢tu do podwieszania i podciagania.
Roboty wykonuje sig recznie .
4. Transport .
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport elementow prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekazac elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75
RG.
Do rozwiezienia humusu moga by¢ uzyte dowolne S$rodki transportu zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu .
Przewoz plyt betonowych samochodem cigzarowym skrzyniowym .

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna si¢ga¢ poza gorna krawedz skarpy 1 poza podnéze skarpy
nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemia urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszezeniu, w zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30 stopni do 45 stopni o gltebokosci od 3 do 5 cm, w
odstepach co 0,5 do 1,0 m.

Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowu poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $cieckowymi za pomoca osprzgtu
agrouprawowego, aby uzyska¢ zawartos$¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w
ilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju
podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp).

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogone zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnos$ci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia
erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,

— szeroko$ci dna koryta - dopuszczalna odchytka 2 cm,

— odchylenia linii rowu w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,

— rownosci gornej powierzchni rowu - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony tata 2 m - 1 cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gigbokos¢.

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest: — m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez
humusowanie, obsianie oraz elementy prefabrykowane.

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 8 .

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowu przez humusowanie, obsianie obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatu,

— ew. pielggnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaru wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowuelementami prefabrykowanymi obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie 1 wbudowanie materiatu,

— ulozenie prefabrykatow,
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— pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane .
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. zwir
1 mieszanka
. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowldkning. Wymagania i badania przy odbiorze.
. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan.
. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.
. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
10.2. Inne materialy
14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt -Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje
- zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999.
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D. 06.04.01
CPV 45233
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1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem rowu dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
Z oczyszczeniem, poglebieniem oraz profilowaniem dna i skarp rowu plytkiego, chlonnego,
zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robat.
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi
1 okre$leniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .
2. Materialy.
Materiaty nie wystepuja.
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3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania robdt remontowych i utrzymaniowych.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania

z nastgpujacego sprzetu:

— koparek podsigbiernych,

— spycharek lemieszowych,

— réwniarek samojezdnych lub przyczepnych,

— urzadzen kontrolno-pomiarowych,

— zageszczarek ptytowych wibracyjnych.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkow

transportowych.

5. Wykonawie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie rowu.

Oczyszczenie rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakow

w obrebie rowu.

5.3. Poglebianie i wyprofilowanie dna i skarp rowu.

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204 [1]:

- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glgbokosé
0od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica poziomdw dna i nizszej krawedzi goérnej rowu;

b) tréjkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy
wewngtrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, gigbokos¢ od 0,30 m do 1,50 m
liczona jako réznica poziomow dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

¢) optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gorne
wyokraglone tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3,
a skarpy zewngtrznej od 1:3 do 1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 0,50 m liczona jako rdznica
pozioméw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;

— dla rowu stokowego - ksztatt trapezowy, szerokos$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp
od 1:1,5 do 1:3, glgbokos¢ co najmniej 0,50 m. Row ten powinien by¢ oddalony co najmniej o
3,0 m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 5,0 m w
pozostatych przypadkach.

— dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glgbokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zalamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w

wyjatkowych sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
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- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiasta - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.
5.4. Roboty wykonczeniowe.
Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowo6w i skarp nalezy wywiez¢ poza
obreb pasa drogowego i1 rozplantowa¢ w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.
Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnos$ci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST
lub wskazaniami InZzyniera.
6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot.
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp.
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. | Wyszczegoélnienie Minimalna czg¢stotliwo$¢ pomiarow
1 Spadek podtuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 Szeroko$¢ i gleboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.2.1. Spadki podluzne rowu.

Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%
spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i glebokos¢ rowu.

Szeroko$¢ 1 glgbokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.2.3. Powierzchnia skarp.

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie
powinien przekracza¢ 3cm.

7. Obmiar robat.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) remontowanego rowu.

8. Odbior robat.

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m remontowanego rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,
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— oczyszczenie rowu,
— poglebianie i profilowanie rowu,
— $cigcie trawy 1 krzakow,
— odwiezienie urobku na odlegto$¢ 5 km,
— roboty wykonczeniowe,
— przeprowadzenie pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy
1. PN-S-02204  Drogi samochodowe. Odwodnienie drog
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D. 06.03.01
CPV 45233
SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY
D.06.03.01 SCINANIE I UZUPELNIANIE POBOCZY

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych ze $cinaniem i uzupetnianiem poboczy gruntowych dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze
scinaniem zawyzonych poboczy i uzupelnianiem zanizonych poboczy zgodnie z dokumentacja
techniczng i przedmiarami.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi

1 okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .

1.4.1. Pobocze gruntowe - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢
pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych,
stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Odklad - miejsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie $cinania poboczy.

1.4.3. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetienia poboczy potozone poza
pasem drogowym.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5..

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do uzupetnienia poboczy podano w ST D-05.01.00
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»Nawierzchnie gruntowe” 1 D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do $cinania i uzupelniania poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

zrywarek, kultywatoréw lub bron talerzowych,

— réwniarek z transporterem ($cinarki poboczy),

— réwniarek do profilowania,

— tadowarek czotowych,

— walcow,

— plytowych zaggszczarek wibracyjnych,

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych $rodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu gruntu.

5. Wykonawie robat.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Scinanie poboczy.

Scinanie poboczy moze byé wykonywane recznie, za pomoca topat lub sprzetem mechanicznym wg
pkt 3.2.

Scinanie poboczy nalezy przeprowadzié od krawedzi pobocza do krawedzi nawierzchni, zgodnie z
zatozonym w dokumentacji projektowej spadkiem poprzecznym.

Nadmiar gruntu uzyskanego podczas $cinania poboczy nalezy wywiez¢ na odktad na odleglos¢

5 km. Miejsce odktadu nalezy uzgodni¢ z Inzynierem.

Grunt pozostaty w poboczu nalezy spulchni¢ na giebokos¢ od 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej poprzez dodanie wody 1 zaggscic.

Wskaznik zaggszczenia okreslony zgodnie z PN-S-02205:1998- wersja polska , powinien wynosi¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia, wedtug normalnej metody Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1].

5.3. Uzupelnianie poboczy.

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach nalezy je uzupehic
materialem o wlasciwo$ciach podobnych do materiatu, z ktérego zostaly pobocza wykonane.
Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupetnienie, nalezy spulchni¢ na glgbokos¢ od 2 do 3 cm,
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej, a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu
uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okre§lonych w OST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia
gruntowa naturalna”. Wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ szkieletu gruntowego mieszanek
nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawgdzi nawierzchni. Rodzaj sprzgtu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiadaé¢ spadek poprzeczny zgodny z
zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub
zaggszczarek.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot.
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania gruntow proponowanych do
uzupelnienia poboczy oraz opracuje optymalny sktad mieszanki wedtug ST D-05.01.00
»Nawierzchnie gruntowe”, ST D-05.01.01 ,,Nawierzchnia gruntowa naturalna”.

6.3. Badania w czasie robot.

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie prowadzenia robot podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
uzupeltniajacej
2 | Wilgotno$¢ optymalna mieszanki |2 probki
uzupeltniajacej

3 | Wilgotnos$¢ optymalna gruntu w 2 probki
scigtym poboczu
4 | Wskaznik zaggszczenia na 2razyna 1 km
$cinanych lub uzupetnianych
poboczach

6.4. Pomiar cech geometrycznych scinanych lub uzupelnianych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw po zakonczeniu robot podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw §cinanych lub uzupehianych poboczy

Wyszczegolnienie Minimalna czg¢stotliwos¢
Lp. pomiaréw
1 Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 |Rownos¢ podtuzna co 50 m
3 |Rownos$¢ poprzeczna

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy.

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1%.
6.4.2. R6wnos¢ poboczy.

Nierownosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa wg BN-68/8931-04 [2].
Maksymalny przeswit pod tata nie moze przekracza¢ 15 mm.

Wskaznik zaggszczenia wykonany wedtug PN-S-02205:1998 — wersja polska powinien wynosi¢ co
najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1].5.1.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy.

8. Odbior robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej.
Cena wykonania 1 m? robdt obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— $cigcie poboczy i zageszczenie podtoza,
— odwiezienie gruntu na odktad 5 km,
— dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— roztozenie materiatu,
— zaggszczenie poboczy,
przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwiazane.
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
3. PN-S-02205:1998 — wersja polska Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
10.2. Inne materialy
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.07.02.01.
CPV 45233
OZNAKOWANIE PIONOWE
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiagzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST .
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w p 1.1.
Zakres obejmuje wykonanie :
- oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci znakow odblaskowych
oklejonych folia II generacji zgodnie z Dokumentacja Techniczng i przedmiarami.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
—  znakdéw ostrzegawczych,
—  znakoéw zakazu i nakazu,
—  znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,
—  znakdéw uzupetniajacych i tabliczek do znakoéw drogowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo
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albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi
jakos¢ 1 trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z
naniesiong trescia, wykonana technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii
ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja,
stuzacy do zamocowania w sposob rozlaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice,
wysiggniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych
dzialajacych na konstrukcj¢ 1 zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrodto Swiatta jest umieszczone
pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrédtem $wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesiecy od daty produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez
okres dluzszy niz 3 miesiace od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna,
certyfikat zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” 1
wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
[26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate
techniczna wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z
odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatoéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano
szczegdlowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:

—  prefabrykaty betonowe,

—  z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

—  z betonu zbrojonego,

—  inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje techniczna zgodna z obowiazujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac¢ z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy
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wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych
nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentow nalezy
wykona¢ na glgboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajaca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposob gwarantujacy
stabilne 1 prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obciazenia wiatrem dla okre§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze
konstrukeji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni
montowanych znakdw 1 tablic oraz od ilosci 1 sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo
bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie 1 jej dobor wymagaja oddzielnych
rozwiazan projektowych spetiajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochlaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalna odchytka + 10 mm,

—  wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
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koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasno$ci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomigdzy Zamawiajacym 1 wytworca.
2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna
grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.
Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza
Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.),
takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany
jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji
sa wlasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
W przypadku stupkow znakow pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzacych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakow drogowych bramowych 1 wysiggnikowych gwarancja jest
wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukeji
wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materialow na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarczg¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie swiatta, zmian
temperatury, wptywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez
wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:
a)  instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rdwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folia typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10
lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat..
2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku.
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materialow, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta
aprobaty techniczne;.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-
EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
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Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymato$¢ na  |kN m=2 > 0,60 WL2
obciazenie sila
naporu wiatru
Wytrzymatos¢ na  [kN > 0,50 PL2
obciazenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m  |< 0,02 TDT1
odksztalcenie <0,11 TDT3
skretne < 0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztalcenie mm/m lub |20 % odksztalcenia |-
trwate stopien - m  |chwilowego
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz tloczona,

zaginana, prasowana

lub zabezpieczona

profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica |- Lico znaku nie moze |P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5
dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na konstrukcjach
bramowych, klasg¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, Ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztatcenie zginajace, zar6wno znak, jak i1 sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m
(klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
gigcie o promieniu gig¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i1 otworow
montazowych. Dopuszczalna nierdwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spelnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrgcanie,
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— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 pm z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy
wykonywac¢ zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornos$ci na
dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25]
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdhuz poziome;j
lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarczg¢ znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,
F, G, T 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone
do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu
1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna)
potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane
przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w
przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim 1 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakow
tymczasowych stosowanych do oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspdtczynnika odblasku R’(cd'Ix'm™?) znakow odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy2.

Wspoétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakoéw z folig typu 1 lub typu
2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny
spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspotrzedne chromatycznos$ci 1 wspotczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoéltczynnika luminancji B i wspolrzednych chromatycznosci x, y
oraz wspolczynnika odblasku R’
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Lp.

Wiasciwosci Jednostki Wymagania
Wspoétczynnik odblasku R’ ¢d/m?1x  typ 1 typ 2
(kat o$wietlenia 5°, kat

obserwacji 0,33°) dla folii:

- bialej > 50 > 180

- 70lte] > 35 > 120

- zielonej > > 21

- niebieskiej >2 > 14

- brazowe;j > 0,6 > 8

- pomaranczowej > 20 > 65

- szarej > 30 > 90
Wspotczynnik luminancji $1- typ 1 typ 2
wspotrzedne

chromatycznosci x, y *) dla

folii: B>0,35 B>0,27
- biatej B>0,27 B>0,16
- z0fte] B> 0,05 B>0,03
- czerwonej B> 0,04 B> 0,03
- zi‘elo‘nej . B>0,01 B=0,01
- niebieskiej 0,09 >B > 0,03 0,09 >p > 0,03
-brazowej B>0,17 B> 0,14
- bomaranczowe 0,18 >8>0,12 0,18 >p > 0,12
- szarej

*) wspolrzedne chromatycznosci X, y w polu barw wedhug tablicy 3
Tablica 3. Wspoélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznos$ci punktow
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodto Swiatta D5, geometria pomiaru
45/0 ©)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotatyp 1 folii  |x 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zotatyp 2 folii  |x 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
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Wspotrzedne chromatyczno$ci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo Swiatta D5, geometria pomiaru
45/0 °)
1 2 3 4
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7
btedow na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa
wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig¢ znaku, nie byly wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez
smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $ruba mikrometryczna:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi =15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr
1 [25] sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm 1 wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakow i tablic o powierzchni > Im? podane w opisach szczegotowych
zatacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm 1
wykona¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwoddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym
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kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowaé wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych
niz I mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1
catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sig nie wigcej
niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na
kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o
wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza
wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentow znaku o wymiarach 4 X 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystegpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu
tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnos$ci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o0 wyrobach
budowlanych [30] wyrob, ktory posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wlasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnos$ci, wydat
krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata techniczna i oznakowat wyrob budowlany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac systeml.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonigta licem znaku z materiatu przepuszczajacego
Swiatto.

Oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napigcia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, ¢) liczby typu i mocy znamionowej zrodet swiatta, d) symbolu klasy
ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci
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na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci w postaci pgcherzy,
pekniec itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierownosci oraz czastki mechaniczne zatopione w
warstwie pod$wietlane;j.

2.8. Znaki oSwietlane

2.8.1. Wymagania ogolne dotyczace znakow oswietlanych

Znaki drogowe o$wietlane wykonuje sig jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzgzona jest w
sposob sztywny oprawa o$wietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest
na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materialow odblaskowych,
znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okre§lone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku o$wietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sig jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materialy do montazu znakow

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakow jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknig¢, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zalezno$ci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z
materialdéw odpornych na korozjg w czasie nie krotszym niz tarcza znaku 1 konstrukcja wsporcza.
2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm
migdzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,

zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

srodkow transportowych do przewozu materiatow, przewoznych zbiornikéw na wode,

sprzgtu spawalniczego, itp.

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze.
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Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji
wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania 1 odbioru robot istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw.

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie
migdzy Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem 1
doktadnie zaggséci¢ ubijakami rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z
doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetic¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z dokladnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawgdzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakdéw tablicowych bocznych o powierzchni
wiekszej od 4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd -
musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST
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lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu
uzytkownikoéw pojazddw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, ST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig
stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojoéw, ztaczy lub przegubow o
odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad
powierzchnig terenu.

W szczegblnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktore znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatgzien drog facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).
Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane 1 umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢
na jezdnig¢. Wysoko$¢ cze$ci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odlaczeniu gérnej jej czesci od
fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przyleglego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi 1 terenu do niej
przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnié¢
mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.
5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch slupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazdw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch
stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do
przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gorna cz¢§¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego
itp. lub byla nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona
nad powierzchnig terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwg naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach 1 obszarach, na ktorych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie
stosowanie elementow zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $§rub mocujacych przez lico znaku.

127



5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w
odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparaturg elektryczna nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna
powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem
kurzu 1 wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatla znaku podswietlanego i znaku o§wietlanego

Zrédto $wiatha nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno bialej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,

— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodla §wiatla speiniajace wymagania $redniej luminancji (tablica 4) 1 kontrastu luminancji
(tablica 5) dla znakow pods$wietlanych oraz rdwnomiernos$ci luminancji (tablica 6) dla znakéw
oswietlanych.

Tablica 4 .Srednia luminancja L znakéw pod$wietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150 <L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 <L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L<110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L <80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40 <L <80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakoéw podswietlanych, jesli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m™

Barwa Niebieska |Czerwona |Ziclona C.le 0" Brazowa
zielona

Barwa Biata Biata Biata Biata i zotta |Biata

kontrastowa

Kontrast s p_15  |s<k<1s  |s<k<15  |s<k<15  |5<K<I5

luminancji

Réwnomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewngtrznie oswietlonej 1 dla znakow
podswietlanych, oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej warto$ci zmierzonej w
jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy6.

Tablica 6 . ROwnomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
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U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku pod$wietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sil statycznych 1 dynamicznych na zamocowanie 1 konstrukcje
podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania
statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniac¢, ze woda deszczowa nie
bedzie sptywala po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinia¢ nastgpujace wymagania:

— sposob polaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktéra wbudowana jest oprawa,
powinien zapewni¢ stopien [P-53 ochrony od wptywu czynnikow zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkc;ji.

5.10. Warunki dla oprawy oSwietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudow
przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2
dla czastek stalych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okreslenia tych poziomdéw minimalnych
powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sig, aby oprawa byta
zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej [P-23 dla
komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujaca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i
innych niesprzyjajacych warunkéw zewngtrznych. Obudowy lamp i panele o$wietleniowe powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nast¢pujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa o$wietleniowa stanowiaca integralna czg$¢ znaku o$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku 1 musi by¢ sztywno 1 trwale zwiazana z tarcza znaku. Zaleca sig, aby oprawy byty
montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

¢) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodno$ci i numer jednostki certyfikujace;.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci

widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byla wicksza niz 30 cm? . Czytelno$é i trwatosé
cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku.
Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
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Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialow do wykonania fundamentow betonowych
,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tab. 7.
Tablica 7. Czg¢stotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentoéw

Lp. |Rodzaj Liczba badan |Opis badan Ocena
badania wynikow
badan
1 |Sprawdzenie [od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni |badan z nieuzbrojonym okiem. Do
wybra- nych |ew. sprawdzenia gigbokosci|Wyniki badan
losowo wad uzy¢ dostepnych powinny by¢
elementow w |narzedzi (np. liniatow z zgodne z
kazdej dostar- |czujnikiem, suwmiarek, wymaganiami
czonej partii  [mikrometrow itp. punktu 2
Wyrobow Przeprowadzi¢
2 |Sprawdzenie |licZa-cej do uniwersalnymi przyrzadami
wymiaréw 1000 ) pomiarowymi lub
elementow  |ghrawdzianami (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i1 materiatbw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary
znakow, wysokos¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia stupkow 1 konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i1 grubosci blachy ze specyfikacja.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robodt

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
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InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie

wynikdéw pomiarow i1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw 1 wybrana grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru

pogwarancyjnego.

Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciagu 1 miesiaca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w ST.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentow,

— dostarczenie 1 ustawienie konstrukcji wsporczych,

zamocowanie tarcz znakow drogowych,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w ST.

10. Normy przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.. PN-76/C-81521
2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220
4. PN-88/C-81523
5. PN-89/H-84023.07
6. PN-B-03215:1998
7. PN-B-03264:2002
8. PN-EN 40-5:2004
9. PN-EN 206-1:2003

10. PN-EN 485-4:1997

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci
powtoki lakierowanej na dziatanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwos$ci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i
projektowanie

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane
na zimno ogolnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci
powloki na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.
Gatunki

Konstrukcje stalowe - Potaczenia z
fundamentami - Projektowanie 1 wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone -
Obliczenia statyczne 1 projektowanie

Stupy oswietleniowe. Czg$¢ 5. Stupy
oswietleniowe stalowe. Wymagania.

Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
produkcja 1 zgodnos¢

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy 1
ptyty - Tolerancje ksztaltu 1 wymiaréw wyrobow
walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda

zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie 1 badanie
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12.

13.

14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

PN-EN 10240:2001  Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne
rur stalowych. Wymagania dotyczace powtok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy 1 blachy ze stali niskowgglowych
powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 12767:2003  Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych
dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody

badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki
state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie
wstepne typu

PN-EN 60529:2003  Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy
(Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i
badania

PN-EN60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania

2:2003(U) szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby 1 lakiery - oznaczanie grubos$ci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania 1 badania

10.2. Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.

2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem

budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249,

poz. 2497)

28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla

barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No.54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia

IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.07.01.01.
CPV 45233
OZNAKOWANIE POZIOME
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem oznakowania poziomego dla realizacji zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach wojewodzkich, powiatowych i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drodze o nawierzchni
twardej — malowanie przejs¢ dla pieszych i liniowe na drodze — grubowarstwowe zgodnie z
dokumentacja projektow3 i przedmiarem robot.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisow, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od
rodzaju 1 sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podluzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwojne: ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystgpujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o
konieczno$ci opuszczenia pasa, na ktorym si¢ znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji
progow zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupekiajgce - znaki o roznych ksztattach, wymiarach i1 przeznaczeniu, wystgpujace
w postaci symboli, napisow, linii przystankowych, stanowisk 1 paséw postojowych, powierzchni
wyltaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikow lub punktowe elementy odblaskowe, ktore moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzona na mokro.
1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od
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0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno. Dla linii strukturalnych 1 profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6lte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie,
wielkosci 1 wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikow, ktore odbijaja padajace z
boku o$wietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia 1 informowania uzytkownikow drogi. Punktowy
element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwiazanych ze soba czgsci,
moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa
moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego
(P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
cieklym, w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej
wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drog,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i1 nie uptynglo
30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywac¢ od 14
do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ltej, ktorego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami 1 z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np.
dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z
norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a] 1 punktowych elementéw odblaskowych
[5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [ 15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do
oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata
techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie zottej.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci
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jego lub Inzyniera, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] Iub
Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu
byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwg i adres producenta,

— datg produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii 1 dat¢ produkcji,

— informacjg, ze wyrdb posiada aprobatg techniczna IBDiM i jej numer,

— nazwg jednostki certyfikujacej 1 numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegblowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace
ciala state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w
wodzie, ktore moga wystgpowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatow do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig z
uzyciem odpowiedniego sprzgtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej spojnos¢ zapewnia
jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢
podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spojna
warstwg przez ochlodzenie.

Whtasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okre$laja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienkowarstwowego
Zawarto$¢ sktadnikoéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25%
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(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sig stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania
materialow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza si¢ stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikow aromatycznych do 10% (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiazki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy roéwnej 1 wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmnie;j
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.
2.6.5. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiednie;j
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz
1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢
okreslona w SST. Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdow samochodowych,
zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewnial widzialno§¢ w nocy, a
takze w czasie opadow deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwg odbijajaca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch 1 w ktorym powierzchnie wystawione na ruch sa
zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej
czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narz¢dzi polecanych przez producenta.
Wysokos¢ punktowego elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zotta
zgodnie z zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposrod punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyro6zniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym
swiecace diody LED 1 ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza
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si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcjg co typowe punktowe
elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej 1 mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrig 360°.

Wiasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochron¢ warunkéw pracy i Srodowiska
Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego,
opadow 1 w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

¢) pozostatych materiatléw - ponizej 40°C.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu, zaakceptowanego przez
InZyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

— wyklejarek do tasm,

— sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilos¢ 1 wydajnos¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalna do wielkosci 1 czasu wykonania catego zakresu robot.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Przewo6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwos$ci materialow. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [2]. W przypadku materialow
niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac zgodnie z postanowieniami umowy migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatléw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty

137



charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400
[1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe 1
odnowione nawierzchnie drog przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co

najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.
5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownosci
1/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktore nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie
maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w ST ustali¢: rozmiary powierzchni
niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte zlacza podtuzne, koleiny, spekania, przetlomy, garby), wymagania wobec materiatu do
oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.
5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow 1 innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w
ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.
5.5. Przedznakowanie
W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], ST 1 wskazaniach Inzyniera.
Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwala farbe, np. farbg silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek 1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco
czytelne 1 zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
Materialy do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.
5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi
Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.
Farb¢ do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszac lub na
jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.
Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary 1
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ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rozni¢ od
ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i jakos¢ sprzgtu nalezy
dostosowac¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ rownomierna warstwa o grubos$ci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki.
Ilo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie
moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach drog) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z
ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajno$¢ i1 jakos¢
sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania
nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metoda
frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i
uszorstni¢ powierzchnig. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnig
znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac
szczegoblng uwage na staranne mocowanie elementow do podtoza, od czego zalezy trwalos¢
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos$¢ uzyskania
roznej jego przyczepnosci do nawierzchni 1 do materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.
5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do
usunigcia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sig
uzupehi¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zolte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe.
Stosowanie farb dopuszcza si¢ wytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych
robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa $cieralna nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.
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5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem
(waterblasting), piaskowania, §rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywa¢ ujemnie na przyczepno$é
nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podioza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwalq farba barwy czarne;.

Materiaty pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunac z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.
Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi —
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalna zalecana przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami
Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rdzne
aspekty wlasciwosci oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN 1436:2000/A1:2005
[4a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli
przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne
badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesigcy po wykonaniu i przed
uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwato$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku
nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji 3 1 barwa
oznakowania wyrazona wspotrzednymi chromatycznosci.
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Wartos¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia

po wykonaniu, barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

— z06Mtej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu

uzytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatlej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

— 70ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne

chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym

przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).
Tablica 1. Punkty narozne obszarow chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr
Oznakowanie biale

Oznakowanie zo6tte klasa
Y1

Oznakowanie zo6lte klasa
Y2

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie

X
y
X

> <

< X< K<

1

0,355
0,355
0,443

0,399
0,494

0,427
0,690
0,310
0,078
0,171

2

0,305
0,305
0,545

0,455
0,545

0,455
0,530
0,300
0,200
0,255

3

0,285
0,325
0,465

0,535
0,465

0,535
0,495
0,335
0,240
0,210

4
0,335
0,375
0,389

0,431
0,427

0,483
0,655
0,345
0,137
0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania

Rys.2. Wspélrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéltej oznakowania

Rys. 3. Granice barw bialej, zoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspolczynnika luminancji f moze by¢ zastapiony pomiarem wspotczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] 1 POD-2006 (po wydaniu)
[10].

Do okres$lenia odbicia §wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m™2 Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
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— biatej, co najmniej 160 med m?2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

— z6ltej, co najmniej 100 med m> Ix'1, klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— bialej, co najmniej 100 med m™? Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 mcd m™ lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  70ttej, co najmniej 80 mcd m~2 Ix!, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialno$ci w nocy przyjgto powierzchniowy wspofezynnik odblasku R, , okreslany

wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005
4a].

EVa]rtoéé wspotczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix!,

klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m~ x|, klasa R4,

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m~2 Ix’!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6

miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix!,

klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m2 Ix™!, klasa R3

— 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m~ Ix”!, klasa R2.

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesiaca po

wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o

natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 mcd m? Ix7!,

klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m~2Ix’!, klasa R2,

— 70ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m™2 Ix7!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na

nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5,

dopusci¢ wartos¢ wspotezynnika odblasku R; =70 med m™ Ix"!, klasa R1 dla oznakowania

cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesiaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna z SMA zaleca si¢ stosowac

materiaty grubowarstwowe.

W szczegodlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan

wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie

wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do
30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatlej, co najmniej 50 mcd m~ Ix’!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”!, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi 1 taSmami w
postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczna. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo
obciazony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym btgdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy
przyjac¢ jako dopuszczalne wartos$ci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkos$ci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] 1 POD-2006 (po
wydaniu) [10]. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$s¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze sig z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci
wspotczynnika luminancji i wspdtczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na
starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar
na oznakowaniu strukturalnym jest, je§li mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami 1 punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprz¢t do jego
wykonania sa identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwalos$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowe;j skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-
miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 5 1
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow
strukturalnych, o nieciagtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan
widoczno$ci w dzien, w nocy 1 szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

144



6.3.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic
dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89
mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementow odblaskowych umieszczanych na czg$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubosci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

— wizualna oceng rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualna oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

—  szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 1 wykonanych wedlug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do
niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo
wykonujacych pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach
podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru
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zainstalowanego na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do dlugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablica 2. W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykonaé po 5 odczytow
wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspdtczynnikow luminancji w odleglosci jeden od
drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi

Dhugos¢ odcinka, Czqgtot}lwosc Minimalna

Lp. pomiardéw, co ., .,
km L ilo§¢ pomiarow

najmnie;

1 od0do3 0d 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do 10 co 1 km 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstko$ci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastgpujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z
zaleceniami ST,

— wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnos$ci i1 braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

— réwnomiernos$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié¢
wykonanie badan widzialnos$ci w nocy, na probkach zdjgtych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w ST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub
POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materialow. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub
o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na pozostalych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. |Wlasciwos¢ Jednostka |Wymagania

1 Zawartos¢ sktadnikow lotnych w
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Lp. |Wlasciwosé Jednostka |Wymagania
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) |< 25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych |%o (m/m) < 8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zalamania §wiatta |- >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statosci wlasciwosci miesiace > 6
materialéw do znakowania przy
sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500

ojazdow rzeczywistych na dobe na pas

oznakowa-nia nowego (od 14 do 30

Lp. |Wilasciwos¢ Jednostka |Wymagania [Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R; dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m? 2250 R4/5
— bialej Ix! > 150 R3
— 706ltej tymczasowej mecd m™
Ix!
2 Wspotezynnik odblasku R; dla
oznako-wania suchego w okresie
od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy: med m?2 > 200 R4
— bialej Ix! > 100 R2
— z6ltej med m™
Ix!
3 Wspotczynnik odblasku R; dla
oznako-wania suchego od 7 med m > 150 R3
miesiaca po wykonaniu barwy Ix! B
biatej
4 Wspotczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego |med m > 50 RW3
oznako-wania wilgotnego od 14 do [Ix”! B
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolezynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego |mcd m? 235 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 |Ix™!
dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji  dla
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Lp. |Wiasciwosé Jednostka |Wymagania |Klasa
dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej |- > 0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej |- > 0,50 B4
— 70ltej - > 0,30 B2
7 Wspotezynnik luminancji § dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej |- > 0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej |- > 0,40 B3
- 76ltej - > 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy: medm2 > 130 Q3
— bialej na nawierzchni asfaltowej |1x-! > 160 Q4
— bialej na nawierzchni betonowej |4 m2 2 100 Q2
Zéhej IX-I
med m™
Ix!
9 Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu calego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med m2 > 100 Q2
— bialej na nawierzchni asfaltowej |1x-! > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej [ ,.qm=2 |2 80 Ql
— Z(')ltej lx-l
med m™
Ix7!
10 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala > 6 -
miesigcach: LCPC
12 Czas schniecia materiatu na
8 nawierzchni h <1 -
— w dzien h < -
— W nocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostalych drogach nie

wymienionych w tablicy 4
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Wilasciwose

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotezynnik odblasku R, dla

oznako-wania nowego (w ciagu 14
- 30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy:

— biatej,

— z6ttej tymczasowej

med m™
Ix”
med m™

> 200
> 150

R4
R3

Wspotczynnik odblasku R; dla

oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesigcy po wykonaniu,
barwy:

— biatej,

— z6ltej

> 150
> 100

R3

Wspotezynnik odblasku R; dla

oznako-wania suchego od 7
miesigca po wykonaniu barwy
biatej

> 100

Wspolezynnik odblasku R; dla

grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego od 14 do
30 dnia po wykonaniu, barwy biatej

RW3

Wspotczynnik odblasku R; dla

grubowarstwowego strukturalnego
oznako-wania wilgotnego po 30
dniu od wykonania, barwy biatej

RW2

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;,
— bialej na nawierzchni betonowej,
— z6ltej

> 0,40
> 0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- bialej

- z0ltej

> 0,30
> 0,20

B2
B1

Wspodtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania nowego w
ciagu od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j
— biatej na nawierzchni betonowe;j

med m™

med m™

> 130
> 160
> 100

Q3
Q4
Q2
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Lp. |Wiasciwosé Jednostka |Wymagania |Klasa
— 706ltej Ix!
med m™
Ix!
9 Wspotczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie
do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: medm2  |>100 Q2
— biatej na nawierzchni asfaltowej |1x-1 > 130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej [,.qm=2 |2 80 Ql
— z0ltej 1!
med m™
Ix!
10 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 Sl
11 Trwatos$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesiacach: LCPC
12 Czas schnigcia materiatu na
8 nawierzchni h <1 -
—w dzien h <2 -
— W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny
odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

— szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £ 5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o
150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od
sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz = 50 mm dlugo$ci wymaganej,

— dla strzatek, liter 1 cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru dlugo$ci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zb¢dne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzchni
istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
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naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjgtego sposobu wykonania
robot, moze by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejacego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robodt, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym ST na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nast¢pujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytaczeniem przej$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przej$ciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania ta§mami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesiace.

W niektorych przypadkach mozna rozwaza¢ ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sig,
z luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigcy,
przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych
elementow do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spgkanej, luszczacej si¢ powierzchni, na
ztaczach podtuznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podluznymi i
poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nierowna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do
usunigcia za pomoca szczotki 1 zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drédg, okres
gwarancyjny nalezy skroci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesiaca przed wykonaniem oznakowania
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(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesigcy przy
minimalnych parametrach (R; > 100 med/m?1x), po czym nalezy wykonaé¢ oznakowanie state z

pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowaé¢ umowe, aby Wykonawca musiat

doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w ST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
przygotowanie 1 dostarczenie materiatow,

oczyszczenie podloza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

naniesienie powtoki znakow na nawierzchnig drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z
dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwiagzane
10.1. Normy

1.

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog
Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog
1423:2001/A1:200 Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

5 przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4.  PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog.
Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog.
1436:2000/A1:200 Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drog

5 (Zmiana A1)

5. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

1:2000/A1:2005 Punktowe elementy odblaskowe Czes$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog.

2:2000 Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢ 2: Badania

terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drog.
Wiasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan —
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2004(U) Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporow

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba

wahadta
10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
7. Zalacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje.
IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 1., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)
13 Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatoéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towarow niebezpiecznych
(RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U nr 249, poz.
2497)

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

D.07.05.01.
CPV 45233
D-07.05.01 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
- BARIERKI.
D-07.05.01 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU - BARIERKI .

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem urzadzen bezpieczenstwa ruchu — barierek dla realizacji zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,

Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie robot wymienionych w p 1.1.

Zakres obejmuje wykonanie :

- montazu barierek rurowych U — 12a a zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarem
robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe
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1.4.1. Barierki - element wykonany z rur stalowych i prgtow stalowych ocynkowanych wg
projektu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.4. oraz pokrewnych specyfikacjach
technicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1.1. Bariery - bariery, wykonane wg dokumentacji - typowe,

2.1.2. Materialy do fundamentow - 3 Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej nie
okreslono inaczej, powinna wynosi¢ C 12/15 (konsystencja ggsto plastyczna do plastycznej) lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.
2.1.3. Shupki do barierek - $rednia grubo$¢ powloki cynowej stupkdéw powinna wynosic¢ 70
mikronéw (wg PN-EN ISO 1461:2000).

W dokumentacji projektowej kolorystyke montowanych elementéw stalowych — oprécz ocynku
powinny by¢ zabezpieczone powloka malarska (np. farby dwusktadnikowe na bazie zywicy
epoksydowej — podktad i na bazie poliuretanu -powtoka zewngtrzna) duzej trwatosci.

Dobor grubosci powtoki malarskiej powinien odpowiada¢ zabezpieczeniu elementéw dla kategorii
korozyjnosci C3.

Zamawiajacy moze zadecydowac o niestosowaniu zabezpieczen powtoka malarsk

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania mig¢dzy soba
elementéw ogrodzenia jak $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Witasnosci mechaniczne tacznikdéw powinny odpowiada¢ odpowiednim normom.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do montazu ogrodzen, balustrad, barierek i innych wymienionych elementow w ST
Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ rgcznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu — pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, itp. — ew. wiertnice o napedzie spalinowym do wykonywania dotéw pod
stupki. — narzedzia brukarskie

4. Transport.

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow .

Materiaty przewidziane do wykonania robot moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. W zaleznosci od rodzaju przewozonego materiatu nalezy zadbac¢ o zabezpieczenie:

— materialu przed przemieszczaniem si¢ lub przewrdceniem podczas transportu.

— przed wysypywaniem, zanieczyszczeniem

— wplywem warunkoéw atmosferycznych

— 1 przygotowanie miejsca na sktadowanie materiatu.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét.

Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2 Montaz barierek.

Przed wykonaniem wiasciwych robot ogrodzeniowych nalezy wytyczy¢ tras¢ ogrodzenia w terenie
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na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera. Do podstawowych czynnosci,
objetych niniejsza ST, przy montazu elementow nalezy:

dla wykonania barierek:

— wykopanie dotow pod fundamenty

— zamontowanie barier zgodnie z dokumentacja techniczna.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przestawi Inzynierowi doktadny opis montazu
poszczegbdlnych elementow.

Lokalizacja 1 wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych barierek.

Sposéb wykonania wykopu pod fundament barierek powinien by¢ dostosowany do gigbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robot fundamentowych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca musi uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnos$ci
producenta. W uzasadnionych przypadkach jak i rowniez w zalezno$ci od rodzaju materiatu
Wykonawca na wniosek Inzyniera Budowy zapewni wykonanie badan materiatdéw przeznaczonych
do przeprowadzenia robdt 1 przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow..
Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z deklaracja producenta powinny by¢ sprawdzone w
zakresie powierzchni wyrobu 1 jego wymiarow.

Zaleca si¢ wykonanie badan przywiezionego betonu: zakres badan nalezy ustali¢ z Inzynierem
Budowy.

6.2. Kontrola i badania przy ustawianiu elementow wygradzajacych i zabezpieczajacych .
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od producentéw deklaracje
zgodno$ci producenta oraz wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materialy do
wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.

Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Kontrola wizualna w czasie montazu barier.

W trakcie montazu nalezy zbadac :

a) zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacja projektowa ( lokalizacja, wymiary, osiowos¢),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw (dopuszczalna odchyltka odleglosci migdzy
stupkami wynosi = 10 mm, dopuszczalna r6znica wysokos$ci stupkow £10 mm.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét.

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostana
przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, barierek i balustrad oraz
ktore wykazuja odstepstwa od postanowien ST zostana rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

Zamawiajacy moze dokona¢ potracen z ceny jesli uzna, ze dana wada nie ma wptywu na jako$¢
koncowa produktu / roboty 1 nie wplynie niekorzystnie na bezpieczenstwo osob trzecich badz
srodowisko.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: — 1m bariery, ogrodzenia.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robaét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Zakres robot.

Zakres robot przypadajacy na ustawienie 1m barierki, obejmuje odpowiednio:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie wykopow,

— wywoz kruszywa lub gruntu z wykopu do ponownego wykorzystania lub rozplantowanie,

— ustawienie stupkow 1 wykonanie fundamentow,

— zageszcezenie betonu,

— pielggnacja betonu, obsypanie piaskiem i zaggszczenie,

— montaz elementow,

— malowanie, jezeli kolor nie jest nalozony fabrycznie,

— kontrola w trakcie i po wykonaniu montazu.

10. Przepisy
10.1. Normy

1. PN-EN 13242:2000

Kruszywa do niezwiazanych i zwiazanych hydraulicznie mate
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do beton

3. PN-EN 197-1:2002 - Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotycza
cementow powszechnego uzytk
4. PN-EN 13139:2003 -  Kruszywo do zapraw.
5. PN-EN206:1:2003 -  Beton Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodn
6. PN-ENISO 12944 -X  Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji stalowych.
7. PN-EN ISO 1461:2000 - Powtoki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda zanurzeniowa
- Wymagania i metody
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D. 07.05.01
CPV 45233
BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z realizacja na drogach barier ochronnych stalowych.

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .
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1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej taSmy stalowej
typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinku drogi w rejonie istniejacych
przepustow.
Zabezpieczenie przepustow barierami energochlonnymi jednostronnymi SP — 04 wedlug
przedmiaru tj : bariery ochronne stalowe SP— 04 D (N2W4) wedlug normy
PN - EN 1317 podajemy :cechy funkcjonalne tj: - poziom powstrzymania - N2

- odksztalcenia wyrazonego szerokoscia pracujgca - W4

- poziom intensywnosci zderzenia - A

- material prowadnicy - metalowa U — 14a, ksztaltowa typ A,B.

1.4. Okreslenia podstawowe .
1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza korong drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczona dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub
przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2.Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej (zal. 11.1).

1.4.3.Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi,
przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1 1
11.2).

1.4.4.Bariera dzielaca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowe;j
lub bocznym pasie dzielacym, przeciwdziatajaca przejechaniu pojazdu na druga jezdnig (zat. 11.1).

1.4.5.Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona migdzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami stalymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiggnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem wysiegnikéw zapewniajacych odstgp miedzy stlupkiem a prowadnica co najmniej
250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7.Bariera przekladkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp migdzy prowadnica a stupkiem od 100 mm
do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8.Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do
stupkow (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej taSmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcac si¢ stopniowo i w sposob plastyczny.

Odrdznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A 1 typ B, rozniace si¢ ksztattem
przettoczen (zal. 11.4).

1.4.10. Przekladka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokos$ci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomig¢dzy prowadnica a stupkiem, ktorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwos$ci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze
prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania shupkow nie jest odginana
do dotu, lecz unoszona ku gorze.
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1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygigtej blachy stalowej lub
z ksztattownika stalowego, umieszczony pomigdzy prowadnica a stupkiem, ktérego zadaniem jest
utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia
duza podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obciaza stupki
sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztatlceniem dochodzacym od 1,8 do 2,0 m,

- typ Il : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ Il : bariera niepodatna (sztywna), z odksztalceniem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktore
wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sa poprzez typ bariery podany w
dokumentacji projektowej, nawiazujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
prowadnica, stupki, pas profilowy, wysiegniki, przektadki, wsporniki, §ruby, podktadki, §wiatta
odblaskowe, laczniki uko$ne i obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materiaty do wykonania
elementdw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych.

2.3.1. Prowadnica.

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]

Wymiary oraz odchytki od wymiaro6w prowadnicy typu A 1 B podano w zalaczniku 11.4.

Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z
oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkow powtoki
antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wiazkach.

2.3.2. Shupki.

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sie¢ zwykle z ksztaltownikow stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym,
ceowym, zetowym lub sigma. Wysoko$¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm.
Wymiary najczes$ciej stosowanych stupkow stalowych przedstawiono w zalaczniku 11.8.
Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztattownika
walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak
widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez
szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tfagodne wycigcia 1
zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolna
odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
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Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia
koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec 1 sladow jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedlug PN-
H-84020 [11] - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wlasnosci ksztaltownikow, wedlug PN-H-84020 [11]

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymalo$¢ na rozciaganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkow, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4W 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach.

2.3.3. Inne elementy bariery.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on

odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchytek

wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki uko$ne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,

przektadki (zal. 11.9), §ruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom

dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiardéw, odchytek

wymiardw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materialu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania migdzy soba elementow

bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementdw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wiazkach.

Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach

tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci

1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow

dzialajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja.

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementdéw bariery ustala producent w taki sposob, aby

zapewnic¢ trwalo$¢ powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co

najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajacych

danych minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pum.

2.4. Materialy do wykonania elementéw betonowych.

2.4.1. Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy.

2.4.1.1. Deskowanie.

Materiaty 1 sposob wykonania deskowania powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej, SST lub okreslone przez Wykonawcg 1 przedstawione do akceptacji Inzyniera.

Deskowanie moze by¢ wykonane z drewna, z cz¢Sciowym uzyciem materiatdéw drewnopochodnych

lub metalowych, wzglednie z gotowych elementéw o mozliwosci wielokrotnego uzycia i

wykonania powtarzalnych uktadéw konstrukcji jako deskowanie przestawne, $lizgowe lub

przesuwne, zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Deskowanie nalezy wykona¢ z materialdow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

- drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251
[3], PN-D-96000 [9] oraz do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10],

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],

- $ruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-
82503 [24], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],

- formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],

- plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
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- sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami okreslonymi przez Wykonawcg i
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatoéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

2.4.1.2. Beton i jego skladniki .

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw lub kotew powinny by¢ zgodne z

dokumentacja projektowa z tym, ze klasa betonu nie powinna by¢ nizsza niz klasa B 15,

nasiakliwo$¢ powinna by¢ nie wigksza niz 5%, stopien wodoszczelnosci - co najmniej W 2, a

stopien mrozoodpornosci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PN- B-06250 [2].

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” 1

powinien speinia¢ wymagania PN-B-19701 [5].

Kruszywo do betonu (piasek, grys, zwir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo

famane) powinny spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych

mozna stosowa¢ wodg pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja

projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych

rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].

Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje je dokumentacja projektowa lub SST. Prety

zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowg powinna by¢

zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wlasciwosci mechaniczne stali

uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264 [1].

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zbrojenie betonu rozproszonymi widknami

(drucikami) stalowymi, witdknami z tworzyw sztucznych lub innymi elementami, to materiat taki

powinien posiada¢ aprobatg techniczna.

2.4.2. Elementy prefabrykowane z betonu.

Ksztatt 1 wymiary przekroju poprzecznego betonowych elementow prefabrykowanych

(fundamentow, kotew) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Powierzchnie elementdw powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie elementow

powinny by¢ réwne 1 proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé

wartosci podanych w BN-80/6775-03.01 [29].

2.5. Skladowanie materialow.

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na

podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczeg6lnych typow nalezy uktadac

oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i1 potaczeniowe mozna

sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig,

aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek lub zadaszen. Podtoze sktadowiska

musi by¢ rowne, utwardzone 1 dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa

w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z zaleceniami producenta.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania barier.

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sig

mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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- zestawu sprzgtu specjalistycznego do montazu barier,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- wiertnic do wykonywania otwordéw pod stupki,
- koparek kotowych,
- urzadzen wbijajacych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,
- betoniarki przewoznej,
- wibratorow do betonu,
- przewoznego zbiornika na wodg,

tadowarki, itp.
4 Transport.
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych.
Transport elementow barier moze odbywac si¢ dowolnym $rodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac poza gabaryt srodka transportu. Elementy dtuzsze (np.
profilowana tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta.
Elementy montazowe i potaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.
Zatadunek 1 wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac za pomoca zurawi lub
recznie. Przy zaladunku 1 wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja 1 uszkodzeniami mechanicznymi.
4.3. Transport materialow do wykonania elementow betonowych.
Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Elementy prefabrykowane fundamentow moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi w liczbie sztuk nie przekraczajacej dopuszczalnego obciazenia zastosowanego
srodka transportu. Rozmieszczenie elementéw na $rodku transportu powinno by¢ symetryczne.
Elementy nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych.
Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chroniacych je przed
przemieszczaniem, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajacych przed korozja i
uszkodzeniami mechanicznymi.
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].
Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, luzem lub w wiazkach, w
warunkach chroniacych ja przed pomieszaniem i przed korozja.

5. Wykonanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze.
Przed wykonaniem wtasciwych robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub
wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trasg bariery,
- ustali¢ lokalizacje¢ stupkow (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoko$¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
ustali¢ ew. miejsca przerw, przejsc i przejazdow w barierze, itp.
5 3. Osadzenie slupkow.
5.3.1. Shupki osadzane w otworach uprzednio wykonanych w gruncie.
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5.3.1.1. Wykonanie dolow pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod stupki

powinny mie¢ wymiary:

- przy wykonywaniu otworow wiertnica - §rednica otworu powinna by¢ wigksza o okoto 20 cm od
najwigkszego wymiaru poprzecznego stupka, a glgbokos$¢ otworu od 1,25 do 1,35 mw
zaleznosci od typu bariery,

- przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiary przekroju poprzecznego
moga wynosi¢ 30 x 30 cm, a gleboko$¢ otworu co najmniej 0,75 m przy wypethianiu betonem
otworu gruntowego lub wymiary powinny by¢ ustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkow w otworach wypelionych gruntem

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkow w

wykonanych uprzednio otworach (dotach) powinno uwzglednia¢:

- zachowanie prawidlowego potozenia 1 petnej rownoleglosci stupkow, najlepiej przy
zastosowaniu odpowiednich szablonow,

- wzmocnienie dna otworu warstwa tlucznia (ew. zwiru) o grubo$ci warstwy min. 5 cm,

- wypehienie otworu piaskiem stabilizowanym cementem (od 40 do 50 kg cementu na 1
m’ piasku) lub zageszczonym gruntem rodzimym, przy czym wskaznik zageszczenia nie
powinien by¢ mniejszy niz 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym.

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw w otworze,

w gruncie wypelnionym betonem lub w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinno

uwzgledniad:

- ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wskazan -
zgodnego z zaleceniem producenta barier,

- wypelnienie otworu mieszanka betonowa klasy B15, odpowiadajaca wymaganiom PN-B-06250
[2]. Do czasu stwardnienia betonu stupek zaleca si¢ podeprzeé. Zaleca si¢ wykonywa¢ montaz
bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie.

5.3.2. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie

wbijanie lub wwibrowywanie stupkow w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

- sposob wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy odksztatcen
lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczna, dotyczacy urzadzeh wbijajacych (np.
mlotow, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajacych
stupki w gruncie poprzez wibracje 1 dzialanie udarowe.

5.3.3. Tolerancje osadzenia stupkow.

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci migdzy stupkami, wynikajaca z wymiarow

wydtuzonych otwordéw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokos$ci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana

rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem 1 wymiarami otworéw w shupkach do

mocowania wysiggnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.

5.4. Montaz bariery.

Sposdb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami

konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscia otworow w

elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i pltynnej linii prowadnic bariery

w planie 1 profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub cig¢,
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naruszajacych powtoke cynkowa poszczegdlnych elementoéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy taczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac

nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow, tak

aby konce odcinkoéw tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy si¢ po barierze, nie
zaczepial o krawedzie ztaczy. Sasiednie odcinki ta§my sa taczone ze soba zwykle przy uzyciu $rub
noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiggnikoéw i przektadek ze stupkami i prowadnica powinien by¢ wykonany $cisle wedtug

zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,

wspornikdw itp.) oraz wlasciwych $rub i1 podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacja

projektowa 1 wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka (np. 4 m, 8 m,
12 m, 16 m), z zastosowaniem tacznikow uko$nych w miejscach niezbednych przy potaczeniu
poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualna kotwa betonowa w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

- odcinkéw barier ostonowych o wlasciwej dlugos$ci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu
lub przeszkody, b) przed i1 za obiektem, ¢) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €)
wzmocnionego,

- odcinkdw przejsciowych pomigdzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej dlugos$ci odcinka uko$nego w planie, jak
rowniez potaczenia z barierami betonowymi pelnymi 1 ew. por¢czami betonowymi,

- przerw, przej$¢ i przejazdow w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych
urzadzen, przejScia pieszych z pobocza drogi za barier¢ w tym na chodnik mostu, na
skrzyzowaniu z drogami, przej$cia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas
dzielacy,

- dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkdéw bariery, itp. (np.
wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone - po prawej stronie jezdni,
- po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami

WSDBO [32].

Elementy odblaskowe nalezy umocowac do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi

producenta barier.

5.5. Roboty betonowe.

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja

projektowa lub SST oraz powinny odpowiada¢ wymaganiom:

- PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci 1 odpornosci na dziatanie mrozu,

- PN-B-06251 [3] 1 PN-B-06250 [2] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania,
dojrzewania, pielegnacji i transportu,

- punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postanowien dotyczacych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06251 [3], zapewniajac sztywnos¢ i

niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukceji. Przed wypelnieniem mieszanka betonowa,

deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowe;.

Termin rozbiorki deskowania powinien by¢ zgodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmniejszej ilosci wody, zapewni¢ szczelne ulozenie

mieszanki w wyniku zaggszczenia przez wibrowanie. Warto$¢ stosunku wodno-cementowego W/C

nie powinna by¢ wigksza niz 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna by¢ rzadsza od plastyczne;.

Mieszanke betonowa zaleca si¢ uktada¢ warstwami o grubosci do 40 cm bezposrednio z pojemnika,
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rurociagu pompy lub za posrednictwem rynny i zaggszcza¢ wibratorami wgtgbnymi.

Po zakonczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenia wyzszej od +5°C, nalezy prowadzié¢

pielggnacje wilgotno$ciowa co najmniej przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna spetniac¢

wymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed

uderzeniami i drganiami.

6. Kontrola jakoSci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcj¢ drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sa zobowiazani
przez wlasciwe normy PN i BN, jak ksztaltowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do

wykonania fundamentéw betonowych i ew. kotew ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany

charakter robot betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materialow dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot.

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot.

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobow i1 materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp ‘;{a %‘iﬁ; Liczba badan Opis badan Ocenle)lav(\gfrlukow
1 | Sprawdzeni |5 do 10 badan z | Powierzchnig Wyniki powinny
e wybranych zbadac¢ nie by¢ zgodne z
powierzchn | losowo uzbrojonym okiem. |wymagania-mi

i elementow w Do ew. sprawdzenia | punktu 2 i katalo-
kaz- dej glebokosci wad giem (informacja)
dostarczanej uzy¢ dostgpnych producenta barier
partii wyrobéw | narzedzi (np.
liczacej do 1000 | linialow z
elementow czujnikiem,

suwmiarek,
mikrometrow itp.)
2 | Sprawdzeni Przeprowadzié¢
e uniwer-salnymi
wymiarow przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

164



6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot.

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja)
producenta barier,

- prawidtowo$¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem 5,

- prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ wykonania ew. robot betonowych, zgodnie z punktem 5,

- poprawnos$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z punktem 5 1 w odleglosciach
ustalonych w WSDBO [32].

7. Obmiar robdt.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;.

8. Odbior robat.

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- osadzenie slupkow bariery (z ew. wykonaniem dotoéw i fundamentéw betonowych, lub
bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- montaz bariery (prowadnicy, wysiggnikow, przektadek, obejm, wspornikoéw itp. z pomoca
wlasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem niezbgdnych odcinkdéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomigdzy réznymi typami barier, przerw, przejs$¢
i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie badan i pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i spr¢zone.

Obliczenia statyczne i1 projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania
techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,

9]
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wymagania i ocena zgodnosci

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
7.  PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do beton6éw i zapraw
8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe
iglaste. Wspdlne wymagania i badania
9. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
10. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
11.  PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego
przeznaczenia. Gatunki
12.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
13.  PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegloscienne IPE
walcowane na goraco
16. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Ceowniki rownoramienne ze stali weglowej
zwyktej jakosci o R, do 490 MPa
17. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte.
Zetowniki ze stali weglowej zwyktej jakosci 0 R
do 490 MPa
18. PN-H-93461-15 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Ksztattownik na porgcz
drogowa, typ B
19. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okres§lonego przeznaczenia. Ceowniki polzamknigte
prostokatne
20. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte,
okreslonego przeznaczenia. Pas profilowy na
drogowe bariery ochronne
21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach
drewnianych
22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym
23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
24. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze tbem stozkowym
25. PN-M-82505  Wkrety do drewna ze tbem kulistym
26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno.
Wymiary
27. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym
28. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie
29. BN-80/6775-  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
03.01 nawierzchni drég, ulic, parkingow 1 torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
30. BN-69/7122-11 Ptyty pil$niowe z drewna
31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementow

budowlanych z betonu kruszywowego. Wymagania
1 badania

10.2. Inne dokumenty.
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.01.01.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
KRAWEZNIKI
D. 08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Wstep .
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z ulozeniem krawg¢znikéw betonowych dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1. zgodnie z zakresem okre§lonym w ST D.00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .
Roboty , ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie robdt wymienionych w p. 1.1. zgodnie z Dokumentacja Projektowa .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot na

zwiazanych z ustawieniem krawgznikow:
- ulicznych betonowych o wym. 15*30%100 ¢cm i najazdowych o wym. 15%22*%100 cm
ulozonych na podsypce cementowo - piaskowej i lawie betonowej z oporem betonu C12/15
zgodnie z Dokumentacjg Techniczng i przedmiarami.
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami , wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne”.
1.4.1. Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualne;,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomig¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar krawgznika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyltek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagani Ogélne” pkt. 1.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2. Materialy.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji proj. lub ST.
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2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania fawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogolne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:

— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktora
na calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

— krawegznik moze mie¢ profile funkcjonalne 1/lub dekoracyjne (ktorych nie uwzglednia sig przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych krawgznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka krawegznika
wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobee
chemicznej,

— plaszczyzny czotowe krawgznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

— krawgzniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozroznia si¢ dwa typy kraweznikow (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do
stosowania w warunkach kontaktu z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. |Cecha Zataczn |Wymagania
ik

1 Ksztalt i wymiary

1.1 |Wartos$ci C Dhugosé: £ 1%, >4 mm i< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, >3 mm, <5
nomi-nalnych, z mm,
doktadnoscia do - dla innych czesci: = 5%, >3 mm, <10
milimetra mm

1.2 |Dopuszczalne C
odchytki od
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla + 1,5 mm
dtugosci pomiarowe; + 2,0 mm
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300 mm +2,5 mm
400 mm +4,0 mm
500 mm
800 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
2.1 |Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢
zamraZe.mie‘/ srednia < 1,0 kg/mz, przy czym kazdy
rozinrazanie z pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli
odladzajacych
2.2 |Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie (Klasa pojedynczy wytrz.wytrzymatos¢, MPa
wytrzymalosci wynik, MPal 3,5>28
ustalona w 2 50>40
dokumentacji 3 6,0>428
projektowej lub
przez Inzyniera)
2.3 |Trwato$¢ ze wzgledu |F Krawezniki maja zadawalajaca trwato$¢
na wytrzymatos$¢ (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa
normalnej konserwacji
2.4 |Odpornos¢ na GiH Odporno$¢ przy pomiarze na
Scieranie tarczy
(Klasa odpornosci Klasa |[szerokiej Bohmego,
ustalona w odpor- |$ciernej, wg |wg zal. H normy
dokumentacji no$ci |zal. G normy |- badanie
projektowe;j lub — badanie alternatywne
przez Inzyniera) podstawowe
1 Nie okresla |Nie okresla si¢
sig <20000
4 <23 mm mm>/5000 mm?
<20mm < 18000
mm>/5000 mm?
2.5 |Odpornos¢ na I a) jesli gorna powierzchnia krawgznika
poslizg/ nie byla szlifowana i/lub polerowana —
poslizgnigcie zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-
rowaé minimalng jej wartos¢
pomierzona wg zat. [ normy
(wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c¢) trwato$¢ odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest
zada-walajaca przez caly okres
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uzytkowania, pod warunkiem
wlasciwego utrzymywania 1 gdy na
znacznej czg$ci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu
polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 |Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie
powinna miec rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
krawe¢znikach dwuwarstwowych

¢ ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne

3.2 |Tekstura J a)krawezniki z powierzchnia o
specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z
probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwos$ci surowcow i
warunkow twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

3.3 |Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna
lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ porownane
z probkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

c)roznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan krawgznikow betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikoéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych 1 mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci
kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa
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— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowa 1 do zapraw

— mieszank¢ cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] 1 wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sig¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) lawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B151 B10
wg PN-88/B-06250 [6],

b) tawy zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [8],

¢) lawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach krawe¢znikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,

— wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. Ttansport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawac poza $Sciany srodka transportowego wigcej niz
1/3 wysoko$ci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnow i beczek.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
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Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypehienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
InZyniera:

— ustali¢ lokalizacjg robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbgdne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy

5.4.1. Koryto pod lawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

Laweg zwirowa o wysokosci do 10 cm wykonuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem 1 zaggszczenie go, polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac
poszczegbdlne warstwy.

5.4.3. Lawa tluczniowa

Lawg nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchni¢ tawy thuczniowej nalezy
wyrownac klincem 1 ostatecznie zaggscic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w tfawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawg wykonac
dwuwarstwowo, starannie zaggszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

Lawg betonowa zwykta w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu krawgznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
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ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikow na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i1 thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na lawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypeknianie spoin

Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
krawegznikoéw zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na
lawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczelina
dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatlow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatoéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne krawgznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego krawgznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie oglgdzin
elementu przez pomiar i oceng uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi * 2 cm. Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
54.1.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podluznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiarOw wynosza:

- dla wysoko$¢ + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni faw.

Rownos¢ gérnej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde
100 m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gorna powierzchnia tawy 1 przylozona tata nie
moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie
moga wykazywac sladu urzadzenia zaggszczajacego.

Lawy z thucznia, badane proba wyjgcia poszczeg6lnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé na
wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikoéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi £ 1
cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m krawgznika, trzymetrowej faty, przy czym prze§wit pomigdzy gérna powierzchnia
kraweznika i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie
na petna glebokos¢.

7. Obmiar robdt.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawegznika.

8. Odbior robat.

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. Ppdstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

przygotowanie podloza,

— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

— ustawienie krawgznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan
dokumentacji projektowej, ST 1 specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197- Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
4, PN-EN 206- Beton. Czg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci,
1:2003 produkcja i zgodnos$¢
5. PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250  Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i1 zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13.  Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow 1 parkow miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.02.02.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
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CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 CHODNIKI Z KOSTKI BRUKOWEJ
1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej dla zadania
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z wykonaniem chodnika z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm ( kolor czerwony i brazowy

z wypustkami ) - zgodnie z dokumentacjg projektowg i przedmiarem robot

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania .
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoéch warstwach polaczonych ze soba
trwale w fazie produkcji .

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00”Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowej

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:

1. odmiang:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej 1 warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. barwg:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dhugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwialy wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania
elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
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ukosowanymi krawgdziami gornymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp.

1.1

1.2

2.2

23

2.4

2.5

Cecha

Ksztalt 1 wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm od C
zadeklarowanych wymiaréw
kostki,

grubosci

<100 mm

> 100 mm

Odchyiki ptaskosci i pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary

kostki

> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej

300 mm

400 mm

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odpornos¢ na D
zamrazanie/rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

Wytrzymato$¢ na rozciaganie F
przy roztupywaniu

Trwalo$¢ (ze wzgledu na F
wytrzymato$¢)

Odpornos¢ na Scieranie (wg klasyG 1 H
3
oznaczenia H normy)

Odpornos¢ na I
poslizg/poslizgnigcie

Zatacznik Wymaganie
normy

Dhugos¢ Szerokos$¢ Grubos$¢ Réznica

pomigdzy
dwoma

+2 +2 +3 pomiarami

+3 +3 +4 grubosci, tej
samej kostki,
powinna by¢ <
3 mm

Maksymalna (w mm)

wypuktosé wklgstosc

1,5 1,0

2,0 1,5

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia
< 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m?

Wytrzymalo$¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac¢ obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania

Kostki maja zadawalajaca trwatos¢
(wytrzymato$¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Boéhmego,

wg zal. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm?>/5000

mmz

a) jesli gdrna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na poslizg/poslizgnigcie
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—nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy
(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys 1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzona przez odbiorce,
warstwa $cieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcoéw 1 zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sig
stosowanie srodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca sig¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [1] 1 wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
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— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zapraweg cementowo-piaskowa 1:4 speiniajaca wymagania wg 2.3 b),

e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
ST D-05.03.04,

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].2.1.1. Betonowa kostka
brukowa — wymagania .

3. Sprzet .

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 3 .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j .

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglgdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a [16].

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu .

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 3 .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
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Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy §rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawe¢zniki
betonowe nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki 1
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .

Ogolne zasady wykonania rob6t w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 5 .

5.2. Podloze .

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza™ .

5.3. Podbudowa .

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowe;
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows .

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy .

5.4. Obramowanie nawierzchni .

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne
1 obrzeza betonowe okreslone w specyfikacjiach technicznych dla odpowiedniego rodzaju. Zgodnie
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Podsypka .

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zaggszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rdwnomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastg¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R, =10 MPa, R, = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dioni sladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
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rozsypywala sig. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zaggszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubos$¢ podsypki.
Rozs$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wiazania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni i chodnika z betonowych kostek brukowych .

Z uwagi na ré6znorodnos$¢ ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczeséniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu .

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob , aby szczeliny migdzy
kostkami wynosilty od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika , gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu .

Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies$ci¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika .

Do ubijania ulozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory plytowe ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem .

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek .

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca .

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamies¢
nawierzchni¢ . Chodnik z wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu
uktadania 1 wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu

dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca sig stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktoérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac rgcznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne;j
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uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana
doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach 1 studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie
rowne 1 odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utoZzonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierownos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomiedzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyty z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypei¢:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 ¢), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraweg cementowo-piaskowaq zaleca sig przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnos$¢. Spoiny mozna wypei¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
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powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchnig¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami 1 masami okreslonymi w pkcie 2.3 e).
Sposob wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdhuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypelionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetlionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robdt podano w ST. D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot .

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt.2.2.1. niniejszej ST .

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie .

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2. 1 2.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot .

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy .

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa 1 odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki .

Sprawdzanie podsypki w zakresie grubosci 1 wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.5. niniejszej ST .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni .

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6.
niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania)

- sprawdzenie prawidlowosci wypehienia spoin
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- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni .

6.3.5. Nierownosci podluzne .

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 mm .

6.3.6. Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja + 0,5 % .
6.3.7. Niweleta nawierzchni .

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm .

6.3.8. Szerokos¢ nawierzchni .

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej wigcej niz+5 cm .
6.3.9. Grubos¢ podsypki .

Dopuszczalne odchytki projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm .
6.4. Czestotliwos¢ pomiarow .

Czestotliwos¢ pomiardow dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot .

Zaleca sig , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4. byty przeprowadzane
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/ Kierownik projektu .

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét .

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST. D.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m?* wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie .

8. Odbior robot .
8.1. Ogolne zasady odbioru robét .
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST. D.00.00.00 pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly
wyniki pozytywne .
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu .
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
przygotowanie podioza
ewentualne wykonanie podbudowy
wykonanie podsypki
ewentualne wykonanie tawy pod krawezniki
Zasady ich odbioru sa okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. D.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .
Platnos¢ za m? na podstawie obmiaru i atestow producenta materialdow oraz oceny jakosci
wykonania robot i wbudowanych materiatow .
Cena wykonania chodnika - rob6t obejmuje :
- zakup i transport materiatdw na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych robot
- geodezyjne wyznaczenie odcinkow wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zaggszczenie podtoza
- rozscielenie podsypki piaskowe;j
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- ulozenie kostki betonowej na chodniku

- wypehienie spoin miedzy kostkami piaskiem

- pielggnacja wykonanej nawierzchni

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiaroéw przewidzianych

w specyfikacji

10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i tata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.03.01.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D.08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robo6t zwiazanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego dla zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza 6*20 i 830 cm na lawie betonowej z oporem

C12/15 zgodnie z dokumentacja projektowa i przedmiarem robdt.

1.4. Okreslenia podstawowe .

1.4.1. Obrzeza betonowe chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace
jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji,

1.4.2. Pozostale okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i1 definicjami podanymi w ST D.00.00.00.” Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét .

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00”"Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. Materialy .

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 2.

2.2. Stosowane materialy .

Materiatami stosowanymi sq :

- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] 1 BN-80/6775-03/01 [8]
- materialy do wykonania taw i oporow,

- cement wg PN-B-19701 [7]

- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3]

2.3. Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy .

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy .

Rodzaj Dopuszczalna odchytka , m

wymiaru . Gatunek 1 Gatunek 2
I + 8 +12

B.h +3 +3

2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy .

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys. pgknigc 1 ubytkow betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne 1 proste .

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawgdzi elementéw nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicy 3 .

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy .

Dopuszczalna wielko$¢

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi 2 3
W mm
Szczerby i | Ograniczajacych powierzchnie gorne Niedopuszczalne
uszkodzeni | (§cieralne)
a krawedzi | Ograniczajacych pozostate
1 narozy powierzchnie :
Liczba , max 2 2
Dhugo$¢ , mm , max 20 40
Glebokos$¢ , mm , max 6 10

2.5. Skladowanie .

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych ,
posegregowane wedtug rodzajow i1 gatunkow .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek 1 przektadek
drewnianych o wym. co najmniej : grubos$¢ 2,5 cm , szeroko$¢ 5 cm , dlugo$¢ minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza .

2.6. Beton i jego skladniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250(2), klasy B-25 , B-30.

2.7. Materialy na lawe¢ i wykonanie oporu.

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111(5), a piasek —
wymaganiom PN-B-11113(6).

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST
D08.01.01. Krawgzniki betonowe pkt 2.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
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Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3
3.2. Sprze¢t do ustawienia obrzezy.

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po
osiagnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowe;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialow.

Transport pozostatych materialow podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne” pkt 5.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” pkt 5 .

5.2. Wykonanie koryta .

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1] .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku .

5.3. Lawa z oporem.

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa z oporem z betonu C12/15.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych .

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawi¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniem
dokumentacji projektowe;j .

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm . Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo — piaskowa w stosunku 1:2 . Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00 ¢ Wymagania ogolne ,,pkt.6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugos$ci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.
Badania pozostalych materialdéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot.

- koryta pod podsypke ( tawg ) — zgodnie z wymaganiami pkt 5.2.

- lawy betonowej z oporem pkt 5.3.

- ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4. przy
dopuszczalnych odchyleniach:

1. linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

2. niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktore moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci
obrzeza.

3. wypeknienia spoin, sprawdzenie co 10 m. ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
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badanej spoiny na petna glebokos¢.

Dla potrzeb niniejszego zadania nalezy przyja¢ proporcjonalnie tolerancje doktadnosci wykonania
obrzezy.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady wykonania roboét .

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt 7 .

7.2. Jednostka obmiarowa jest metr [m] .

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00. ,, Wymagania og6élne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami
Inzyniera /Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana tawa i opor.

9. Podstawa platnosci .

Placi si¢ za metr [m] wykonanego obrzeza chodnikowego .

Cena obejmuje :

- roboty — wytyczenie,

- dostawe materiatow,

- wykonanie koryta,

- wykonanie tawy i oporu,

- ustawienie obrzeza z wypetieniem spoin i obsypanie zew. $ciany obrzeza,

- wykonanie pomiaréw kontrolnych .

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Normy .

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane .

2. PN-B-06250 Beton zwykty .

3. PN-B-06711 Kruszywa mineralne . Piasek do betonu i zapraw .

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlany z betonu . Metody pomiaru cech geometrycznych.

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka .

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne . Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych .
Piasek .

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych . Wspdlne wymagania i badania .

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych . Krawezniki i obrzeza .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.00.00.
D.08.04.01.
CPV 45233
ELEMENTY ULIC WJAZDY 1 WYJAZDY Z BRAM
D.08.04.01 WJAZDY IWYJAZDY Z BRAM
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1. Wstep .

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej. .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem wjazdow do posesji z kostki betonowej dla zadania .
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem wjazdow na posesje o nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm
koloru grafitowego - nowej na podbudowie tluczniowej zgodnie z dokumentacja techniczng i
przedmiarami.

1.4. OkreSlenie podstawowe .

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca dostepu do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdow
wjezdzajacych lub wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe — sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4. .

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00”Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowej

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne, okre§lone w katalogu
producenta:

1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,

2. Dbarwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),

4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubo$ciami sg: 60 mm, 80 mm i 100
mm (zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznos$ci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawgdziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
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drog, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Lp.

1.1

1.2

2.2

23

24

2.5

Cecha

Ksztalt 1 wymiary

Dopuszczalne odchytki w mm od C
zadeklarowanych wymiarow
kostki,

grubosci

<100 mm

> 100 mm

Odchytki ptaskosci 1 pofalowania C
(jesli maksymalne wymiary

kostki

> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej

300 mm

400 mm

Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
Odporno$¢ na D
zamrazanie/rozmrazanie z
udzialem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)

Wytrzymato$¢ na rozciaganie F
przy rozlupywaniu

Trwatos¢ (ze wzgledu na F
wytrzymatos¢)

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasyG i1 H
3
oznaczenia H normy)

Odpornos¢ na I
poslizg/poslizgnigcie

Zalacznik Wymaganie
normy

Dhugos¢ Szerokos$¢ Grubo$¢ Réznica

pomigdzy
dwoma
+2 +2 +3 pomiarami
+3 +3 +4 grubosci, tej

samej kostki,
powinna by¢ <

3 mm
Maksymalna (w mm)
wypuklos¢ wklestosé
1,5 1,0
2,0 1,5

Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia
<10 kg/mz, przy czym kazdy pojedynczy
wynik < 1,5 kg/m?

Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i
nie powinien wykazywac obciazenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dlugosci roztupania

Kostki maja zadawalajaca trwalos¢
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sa
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

Pomiar wykonany na tarczy

szerokiej $ciernej, Bohmego,

wg zatl. Gnormy —  wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne

<23 mm <20 000mm>/5000

1’1’11’1’12

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornos$ci na poslizg/poslizgnigcie
— nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej
warto$¢ pomierzong wg zal. [ normy

(wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)
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3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
miec rys 1 odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za

istotne

3.2 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé rodzaj
tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z probka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzona przez odbiorcg,
warstwa $cieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach surowcoéw i zmianach
warunkow twardnienia nie sa uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢
stosowanie $rodkow stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnig

— piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobna granulowana (0,075+4) mm albo miat (0+4)
mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],

b) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN
197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

¢) do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;j

— piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],

d) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

— zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),

191



e) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajace wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom
ST D-05.03.04,

— do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ wilgotnga mieszanke
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].2.1.1. Betonowa kostka
brukowa — wymagania .

3. Sprzet .

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 3 .

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j .

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzgdzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprze¢t do wykonania koryta, podbudowy 1 podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym
IBDiM) wzglgdnie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-
05.03.04a [16].

4. Transport.

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu .

Ogodlne wymagania dotyczace transportu, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3 .

4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatos$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wozki widtowe, ktorymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki
transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
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1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- 1 roztadunku.

Krawezniki 1 obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uklada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i
obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig 1 uszkodzeniem w czasie
transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je
przed zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wlasciwej ST.

5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot .

Ogo6lne zasady wykonania robot w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5 .

5.2. Podloze .

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o WP > 35 .

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi
w ST D.04.01.01. ,,Koryto wraz z profilowaniem i1 zaggszczeniem podioza” .

5.3. Podbudowa .

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowe;j
powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa .

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy .

5.4. Obramowanie nawierzchni .

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawe¢zniki uliczne
1 obrzeza betonowe okreslone w specyfikacjiach technicznych dla odpowiedniego rodzaju. Zgodnie
z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

5.5. Podsypka .

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatow na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, rownomiernie rozscieli¢ 1 zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotnos$ci optymalne;.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a
nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R, = 10 MPa, R,¢ = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub zaggszczarkami
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wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubos¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto
20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczgciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni i chodnika z betonowych kostek brukowych .

Z uwagi na r6znorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru — wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez
Inzyniera/Kierownika projektu .

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb , aby szczeliny migdzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm . Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowane;j
niwelety chodnika , gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu .

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastgpnie zamiesci¢ powierzchnig
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni chodnika .

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje si¢ wibratory ptytowe ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem .

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek .

Do zaggszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca .

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehi¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢
nawierzchni¢ . Chodnik z wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz
oddany do uzytkowania

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztatt, wymiary, barwg 1 inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zal. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu

uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy

temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu

dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane
sa przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stlomy, papa itp.).

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca sig stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczalne sg r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystyczne;j
uktadanych deseni oraz ré6znych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
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aby ukladarka mogta przenosi¢ z palety warstwg ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagana
doktadnos$cia. Kostka do ukladania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych 1
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potowek 1 dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne
zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja
kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3
mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. polowek 1 dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie
réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna
przestrzen uzupehnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnagcymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dzialkg robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto péimetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot,
prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usunaé wraz z
podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka 1
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga
by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomig¢dzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin

pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajacym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
b) zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na
podsypce cementowo-piaskowe;.

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piorami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca pltynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnig i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypehianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nia
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych 1 z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej 1 wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢
szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych
wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8§ mm.
Szczeliny te powinny by¢ wypehione trwale zalewami i masami okre$§lonymi w pkcie 2.3 e).
Sposéb wypehienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje
zmiana sztywnos$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz
jezdni.

5.8. Pielggnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0
cm 1 utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 6 .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot .

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt.2.2.1. niniejszej ST .

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie .

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt. 2.2.2.12.2.3. i wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
akceptacji .

6.3. Badania w czasie robot .

6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy .

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i odpowiednimi ST .

6.3.2. Sprawdzenie podsypki .

Sprawdzanie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt. 5.5. niniejszej ST .

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni .

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6.
niniejszej ST :

- pomierzenie szerokosci spoin

- sprawdzenie prawidlowos$ci ubijania (wibrowania)

- sprawdzenie prawidlowo$ci wypetnienia spoin

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) 1 kolor nawierzchni jest zachowany

6.3.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni .

6.3.5. Nieréwnosci podhuzne .
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Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
nie powinny przekracza¢ 0,8 mm .
6.3.6. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj. z tolerancja = 0,5 % .
6.3.7. Niweleta nawierzchni .
Roéznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni 1 rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ £ 1 cm .
6.3.8. Szerokos$¢ nawierzchni .
Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej wigeej niz+5 cm .
6.3.9. Grubos¢ podsypki .
Dopuszczalne odchylki projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm .
6.4. Czestotliwo$¢ pomiarow .
Czgstotliwos¢ pomiardéw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych
w pkt. 6.4. powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot .
Zaleca si¢ , aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4. byty przeprowadzane
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/ Kierownik projektu .
7. Obmiar robot .
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .
Ogo6lne zasady dotyczace obmiaru robot podano w ST. D.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie .
8. Odbior robot .
8.1. Ogolne zasady odbioru robét .
Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST. D.00.00.00 pkt 8 .
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST 1 wymaganiami Inzyniera/
Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne .
8.2. Odbior robodt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja :
przygotowanie podioza
ewentualne wykonanie podbudowy
wykonanie podsypki
ewentualne wykonanie tawy pod krawezniki
Zasady ich odbioru sa okreslone w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST. D.00.00.00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej .
Platnos$¢ za m? na podstawie obmiaru i atestow producenta materiatow oraz oceny jakosci
wykonania rob6t i wbudowanych materiatow .
Cena wykonania chodnika - rob6t obejmuje :
- zakup 1 transport materiatow na miejsce wbudowania
- oznakowanie prowadzonych robot
- geodezyjne wyznaczenie odcinkoéw wykonywanych nawierzchni
- profilowanie i zaggszczenie podtoza
- roz$cielenie podsypki piaskowe;j
- ulozenie kostki betonowej na zjezdzie
- wypehienie spoin migdzy kostkami piaskiem
- pielggnacja wykonanej nawierzchni
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- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych i pomiarow przewidzianych
w specyfikacji

10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow 1 zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni

planografem i fata.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.05.00.
CPV 45233
SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ
D.08.05.00 SCIEKI Z KOSTKI BETONOWEJ

1. Wstep .

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem $ciekdw z elementéw betonowych dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florian6w, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie rob6t wymienionych w p 1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie $cieku z kostki betonowej gr. 6 cm na podsypce
cementowo — piaskowej i lawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie z dokumentacja

techniczng i przedmiarem robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i

okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .

1.4.1. Sciek — zaglebienie z umocnionym dnem, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.2. $ciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow ( np. kanalizacji deszczowej ),
1.4.3. $ciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.4. sciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
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odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.4.5. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego.
1.4.6. Sciek uliczny z betonowej kostki brukowej — $ciek przykraweznikowy lub
migdzyjezdniowy wykonany z betonowej kostki brukowe;j. Liczba zastosowanych rzedow kostek
zwiazana jest z objetoscia sptywu 1 warunkami konstrukcyjnymi $cieku (patrz zat. 3 1 4).

1.4.7. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetiony okreslonym
materialem wypetiajacym.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna — spoina wykonywana zwykle co kilkadziesiat metréw dtugosci
scieku (nad szczelinami tawy betonowej lub jako przedtuzenie szczelin nawierzchni betonowej),
wypetiona drogowymi zalewami na goraco lub na zimno, umozliwiajaca odksztatcenia
temperaturowe $cieku.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt
1.5.

2. Materialy.

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania Scieku

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu $cieku sa:

— betonowe kostki brukowe,

—  krawezniki,

— beton na tawe,

— materiat do wykonania podsypki,

— materiat do wypehienia spoin,

— materiat do wypekienia szczelin dylatacyjnych.

2.3. Betonowa kostka brukowa

2.3.1. Cechy charakterystyczne

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, do wykonania $cieku nalezy uzy¢ betonowa
kostke brukowa o nastepujacych cechach charakterystycznych:

odmiana: kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

wzor (ksztatt): prostopadioscienny,

wymiary: szeroko$¢ min. 10 cm, grubos¢ min. 6 cm, dlugo$¢ wg ustalen producenta,

- barwa: uzgodniona przez Wykonawceg z Inzynierem.

2.3.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [5] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [5] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w
warunkach mrozu

Zataczn .
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od | C [Diugosé  szerokosé  grubosé | Réznica pomie-dzy dwoma po-miarami gru-
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zadeklarowanych wymiardéw kostki, bosci, tej samej kostki, powinna by¢ <3 mm

grubosci <100 mm +2 +2 +3
> 100 mm +3 +3 +4
1.2 | Odchyiki plasko$ci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowe;j 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmraza- D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
nie z udziatem soli odladzajacych (wg wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, zal. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa
roztupywaniu i nie powinien wykazywa¢ obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sa wymagania
tosé) pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Sciernej, B6hmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy — badanie alternatywne
badanie podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?*
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I 1. jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana —

zadawalajaca odpornosé,

2. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J . . . . . . X
YR 2. gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
4. ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien opisa¢ rodzaj

tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z probka producenta,
zatwierdzonag przez odbiorcg,
¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia, spowodowane
3.3 | Zabarwienie nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach warunkow
twardnienia nie s uwazane za istotne

2.3.3. Skladowanie kostek
Kostke dostarczong na paletach mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze
powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.4. Krawezniki
2.4.1. Wymagania ogdlne
Przy $cieku z betonowej kostki brukowej mozna stosowaé krawgzniki betonowe wedlug PN-EN
1340 [6]
Krawezniki nalezy uktada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu
drewnianych podktadek pomigdzy poszczegdlnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw
nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
2.5. Beton na lawe
Do wykonania taw pod $ciek 1 krawgznik mozna stosowac beton klasy C12/15 wedtug PN-EN 206-
1[3].
2.6. Materialy na podsypke oraz do wypelnienia spoin 1 szczelin w $cieku 1 krawgznikach
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastgpujace materiaty:
1. na podsypke cementowo-piaskowa

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania

PN-EN 13242 [11], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[2] 1 wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 [4],

2. do wypehniania spoin

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spetniajaca wymagania wg pktu a),
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3. do wypetniania szczelin dylatacyjnych

— do wypehienia gornej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajace wymagania norm PN-EN 14188-1 [13] i PN-EN 14188-2
[14],

— do wypehienia dolnej czg$ci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszankg
cementowo-piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg pktu a) lub inny
materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy

zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami

kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ d

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchy

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach

oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalna wysokos$cia

3 szt. Pa

Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw

trzywarstwowyc

Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych,

betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wyladowania.

3. Sprzet.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— betoniarki do wytwarzania betonu, zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratory do betonu,

— zaggszcezarki wibracyjne plytowe zwykle oraz z wyktadzing elastomerowa do zaggszczania
powierzchni $cieku z betonowych kostek brukowych,

— ubijaki reczne,

— sprzet do wypelniania szczelin dylatacyjnych,

— sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST,

instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez

InZyniera.

4. Transport.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt

4,

4.2. Transport materialow

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach, zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, zabezpieczone przed

przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z

nachyleniem w kierunku jazdy. Krawgzniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych,

rzedami, dlugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego. Krawezniki powinny by¢

zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.
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Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi 1 innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada sig¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw.
Zalewg lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robdt.
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznika,
- ulozenie Scieku,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
ustali¢ lokalizacj¢ robot,
ustali¢ dane niezbg¢dne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wys.,
usuna¢ przeszkody,
- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczgcia robot.
5.4. Wykonanie lawy
Wykop pod tawe powinien odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci
dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.
Lawe betonowa nalezy wykona¢ w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnany warstwami. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 2.5. Co
50 m nalezy stosowa¢ w tawie szczeliny dylatacyjne, wypetlione zalewami okreslonymi w punkcie
2.6 ¢).
5.5. Ustawienie kraweznikow
Swiatlo (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6
cm lub zwigkszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowe;j,
okreslonej w punkcie 2.6 a) grubosci okreslonej w dokumentacji projektowej (np. od 3 do 5 cm po
zaggszczeniu).
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, okreslona w punkcie 2.6 b). Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury, co 50 m nad
szczeling dylatacyjna lawy, nalezy szczeling wypetnic¢ zalewa okreslona w punkcie 2.6 c).
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5.6. Ulozenie scieku

Przed ulozeniem $cieku nalezy krawedz jezdni posmarowac asfaltowa masa zalewowa grubosci 1+2
cm.

Sciek uktada si¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej, odpowiadajace;
wymaganiom punktu 2.6 a). Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to grubos¢
podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od przyjgtej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke rozsciela si¢ i zaggszcza si¢ zagegszczarkami
wibracyjnymi.

Utozenie $cieku z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig
wykonywa¢ przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie robot jesli
w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sa przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta
(np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie kostek w Scieku powinni wykonywac przyuczeni brukarze. Kostke uktada si¢ okoto 1,5
cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.
Ubicie kostek nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.

Elementy $cieku potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. kratek sciekowych)
powinny trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po ulozeniu kostek spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spelniajaca wymagania
punktu 2.6 b).

Szczeliny dylatacyjne szerokosci co najmniej 8 mm powinny by¢ wykonane w odlegtosciach
zgodnych z dokumentacja projektowa lub ST. Szczeliny powinny by¢ wypelnione trwale zalewami
okreslonymi w punkcie 2.6 c).

Chcac ograniczy¢ okres wykonywania robot, mozna uzywac¢ cementu o wysokiej wytrzymatos$ci
wczesnej do podsypki cementowo-piaskowej 1 wypehienia spoin zaprawa cementowo-piaskowa.
Po wypetnieniu spoin zaprawa, powierzchnig $cieku nalezy starannie oczyscic.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczng, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
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Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

L | Wyszczegolnienie badan i Czgstotliwo$ | Wartos$ci
p. | pomiarow ¢ badan dopuszczalne
1 |Lokalizacja i zgodno$¢ granic |1 raz Wgpktu 51
terenu robdt z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3
3 | Wykonanie lawy betonowej Ocena ciagla | Wg pktu 5.4
4 | Ustawienie kraweznikow Jw. Wg pktu 5.5
5 | Utozenie $cieku Jw. Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie robot Ocena ciagla | Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Sprawdzenie wykonania elementow Scieku
W czasie robot zwigzanych z wykonaniem $cieku nalezy sprawdza¢ w sposéb podany w punktach
6.5, 6.6 1 6.7 poszczegolne elementy robot.
6.5. Sprawdzenie wykonania lawy
Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:
a). linia fawy w planie, ktora moze si¢ rozni¢ od projektowanego kierunku o = 2 cm na kazde
100 m fawy,
b). niweleta gornej powierzchni tawy, ktéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o
*+ 1 cm na kazde 100 m tawy,
¢). wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazd
100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
d). wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,
e). szerokosci gornej powierzchni tawy =+ 10% szerokosci projektowanej,
f). rtownosci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowg lata.
6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu krawgznika, badaniu podlegaja:
- linia krawgznika w planie, ktora moze si¢ r6zni¢ o = 1 cm od linii projektowanej na kazde 100 m
ustawionego krawgznika,
- niweleta krawgznika, ktéra moze si¢ rozni¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach
na kazde 100 m dtugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 1 cm pomigdzy
powierzchnia kraweznika a przytozona czterometrowa lata,
- wypenienie spoin, sprawdzane na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, przy czym
wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
- szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach ustawionego kraweznika, ktora nie moze
by¢ wigksza od 1 cm.
6.7. Sprawdzenie wykonania $cieku z betonowej kostki brukowej
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:
- niweleta $cieku, ktéra moze r6zni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,
- ré6wnos$¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywac przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomigdzy powierzchnia $cieku a
latq czterometrowa,
- wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
scieku, przy czym wymagane jest catkowite wypelnienie badanej spoiny,
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- grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sig¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o £ 1
cm.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego Scieku.

8. Odbior robaot.

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogo6lne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykop pod tawe,

— wykonana fawa,

— wykonane podsypki.

Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] oraz niniejszej ST.

9. Podstawa platnosci..

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m $cieku z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podioza,

- dostarczenie materialow i sprzetu,

- wykonanie koryta pod $ciek,

- wykonanie lawy betonowe;j,

- wykonanie podsypek cementowo-piaskowych,

- ustawienie krawgznikow z zalaniem spoin,

- wykonanie §cieku z betonowej kostki brukowej wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST
1 specyfikacji techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. Przepisy zwigzane.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu
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PN-EN 206-1
PN-EN 1008
PN-EN 1338
PN-EN 1340
PN-EN 1343

PN-EN 12371
PN-EN 12372

PN-EN 12407
PN-EN 13242

PN-EN 13755

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

powszechnego uzytku.
Beton - Czg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykly)
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji beto.
Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan
Krawezniki betonowe — Wymagania 1 metody badan.
Krawezniki z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowyc
— Wymagania i metody badan
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornos$ci
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymalo$ci na zginanie
pod dzialaniem sity skupione;j
Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne
Kruszywa dla niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatlow
stosowanych w obiektach budowlanych i1 budownictwie drogowym ( W okresie
przejsciowym mozna stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka,
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym
Wypehiacze szczelin 1 zalewy — Cz¢$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
Wypehniacze szczelin 1 zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na zimno
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.05.03.
CPV 45233
SCIEKI Z KOSTKI GRANITOWEJ

D.08.05.03 SCIEKI Z KOSTKI GRANITOWEJ

1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru

robot zwiazanych z wykonaniem $ciekoéw z elementéw granitu dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

realizacji robot wymienionych w p 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST .

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na

celu wykonanie rob6t wymienionych w p 1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie : zejScia z jezdni do rowu :

scieku z kostki granitowej 10*10 cm szer. 0,50 m na lawie betonowej z betonu C12/15

- (0,075 m3/mb)a lawie betonowej z betonu C12/15 zgodnie z dokumentacja techniczng

i przedmiarami.

1.4. OkreSlenia podstawowe .
Okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z normami, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .
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1.4.1. $ciek przykraweznikowy — element konstrukcji jezdni do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikéw ( np. kanalizacji deszczowej ),
1.4.2. $ciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni, na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3. $ciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikdéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inspektora/ Kierownika Projektu . Ogodlne wymagania dotyczace
robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” .

2. Materialy .

2.1. Stosowane materialy .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

2.2. Kostka kamienna.

Kostka kamienna nieregularna i rzedowa, stosowana do wykonania $ciekéw powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-11100 [1]. Powinna to by¢ kostka klasy I, gatunku 1. Ksztalt, wymiary i
dopuszczalne odchytki wymiarowe dla kostki nieregularnej i rzgdowej podano w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej klasy I, sa nastgpujace:
wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie powietrzno-suchym, nie mniej niz 160 MPa,

$cieralnos$¢ na tarczy Boehmego, nie wigcej niz 0,2 cm,

wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigzto$¢), liczba uderzen, nie mniej niz 12,

— nasiakliwo$¢ woda, nie wigcej niz 0,5%.

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Kostke rzegdowa nalezy ustawia¢ w stosach. Wys. stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé 1 m.
2.3. Inne materiaty

Wymaga ST D-08.05.02 ,,Scieki klinkierowe”.

3. Sprzet .

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania Scieku.

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastgpujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

ubijakow recznych i mechanicznych do ubijania kostki.

4. Transport .

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow.

Do rozwiezienia materiatu moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni
tadunkowej oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposob uniemozliwiajacy uszkodzenie.
5. Wykonanie robot .

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do wykonania $cieku nalezy wytyczy¢ linig¢ kraweznika i 0§ $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowa. Dla Scieku umieszczonego migdzy jezdniami (nawierzchniami) o$ $cieku
stanowi 0§ koryta pod lawe.

5.3. Wykonanie wykopu, tawy 1 ustawienie krawgznikow

Wykonanie wykopu pod tawg, lawy betonowej dla $cieku przykrawegznikowego i
migdzyjezdniowego oraz ustawienie krawgznikéw na tawach powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa oraz postanowieniami ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.

5.4. Wykonanie $cieku z kostki kamienne;j

Ogolne wymagania dotyczace uktadania kostki kamiennej podano w ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Rodzaj i wymiary $cieku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Jezeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najczesciej stosuje si¢ Scieki przykraweznikowe 1
migdzyjezdniowe z 2 rzedow kostki kamiennej nieregularnej lub rzgdowej, obnizonych w stosunku
do krawedzi nawierzchni o 1 do 2 cm.

Na tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa o grubosci zgodnej z
dokumentacja projektowa 1 wymaganiami podanymi w ST D-05.03.01 ,,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Na wykonanej podsypce nalezy utozy¢ $ciek z kostki nieregularnej lub rzedowej, z zachowaniem
wymaganej w dokumentacji projektowej niwelety Scieku. Szeroko$¢ spoin migdzy poszczegdlnymi
kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Ulozona kostke nalezy ubi¢ przy pomocy ubijakow
rgcznych lub mechanicznych. Kostki pgknigte nalezy wymieni¢ na cate.

Wypetnienie spoin nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami podanymi w ST D-05.03.01
»Nawierzchnia z kostki kamiennej”.Zakres rob6t objetych ST:

6. Kontrola jakoSci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do wykonania $cieku z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania kostki powinny by¢ wykonane w zakresie i z czgstotliwoscia wg ST D-05.03.01
,Nawierzchnia z kostki kamienne;j”.

Badania pozostatych materiatoéw stosowanych do wykonania $cieku z kostki kamiennej powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, ktore zostaty okreslone w przepisach podanych dla
odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac badania i pomiary $cieku z kostki wg zakresu i z czgstotliwoscia
podana w ST D-08.05.02 ,.Scieki klinkierowe”.

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki kamienne;.

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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- wykop pod tawg,

- wykonana tawa,

- wykonana podsypka.

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m $cieku z kostki kamiennej obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe,

ew. wykonanie szalunku,

wykonanie tawy,

pielegnacje betonu i ew. rozbidrke szalunku,

wykonanie podsypki, ustawienie krawgznikow,

wypetnienie spoin,

utozenie $cieku z kostki kamiennej nieregularnej lub rzedowej, z wypehieniem spoin
1 pielegnacja $cieku,

zasypanie zewngtrznej Sciany krawgznikow gruntem 1 ubicie,
przeprowadzenie pomiardw 1 badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy :

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly .

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne . Piasek do betonéw i zapraw .

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego .

5. PN-B-19701 Cement . Cement powszechnego uzytku . Sktad i wymagania oraz
ocena zgodnos$ci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonow i zapraw .

7. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

10.2. Inne dokumenty .
1. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) , Transprojekt-Warszawa , 1979 .

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.08.05.01.
CPV 45233
SCIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

D.08.05.01 SCIEKI Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH
1. Wstep .
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem $ciekow z elementow betonowych dla realizacji zadania:
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
realizacji robot wymienionych w p 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST .
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Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja , obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie rob6t wymienionych w p 1.1.

Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie :

Odwodnienie liniowe z korytek sciekowych plytkich o wym. 60*50%15 ¢cm na lawie betonowej
C12/15 zgodnie z dokumentacja projektow3 i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z normami , wytycznymi

1 okresleniami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” .

1.4.1. $ciek przykraweznikowy — element konstrukeji jezdni do odprowadzenia wod opadowych

z nawierzchni jezdni i chodnikéw do projektowanych odbiornikow ( np. kanalizacji deszczowej ),
1.4.2. $ciek miedzyjezdniowy — element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod
opadowych z nawierzchni , na ktorych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie
zatok, placow itp.

1.4.3. $ciek terenowy — element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do
odprowadzenia wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikoéw oraz przylegtego terenu do
odbiornikow sztucznych lub naturalnych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca robot odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , SST i poleceniami Inspektora/ Kierownika Projektu . Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™ .

2. Materialy .

2.1. Stosowane materialy .

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania , podano w SST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” .

Stosuje si¢ nast¢pujace materiaty :

- Sciek z elementow prefabrykowanych wg KPED karta 01.04

- $ciek skarpowy z korytek prefabrykowanych wg KPED karta 01.25-26

- kostka betonowa 8 cm

- podsypka piaskowa lub cem.-piask. 1:4 cm gr. 10 cm jako podtoze pod prefabrykat

- piasek lub zaprawa cem.-piask. do wypetniania spoin

2.2. Beton na lawe .

Beton uzyty na tawg pod $ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2] .

Jesli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej , powinien to by¢ beton klasy ( C12/15).
2.3. Kruszywo do betonu .

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] . Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem , zmieszaniem
z kruszywami innych asortymentéw , gatunkow 1 marek .

2.4. Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [5] .

Cement stosowany do zaprawy cementowej 1 na podsypke cem.-piask. powinien by¢ klasy 32,5 .
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7] .

2.5. Piasek .

Piasek na podsypke cem.-piask. powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4] .
Piasek do zaprawy cem.-piask. powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711[3] .

2.6. Woda .

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 .

2.7. Prefabrykaty betonowe

- beton klasy B25 wg PN-88/B-06250

- stopien mrozoodpornosci F100 wg PN-88/B-06250
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- stopien wodoszczelnosci W6 wg PN-B-06250

- nasigkliwo$¢ betonu nie wigksza niz 5 % wg PN-B-06250

- zbrojenie stata zbrojeniowa ($ciek skarpowy) gatunku St3Swg PN-82/H-93215

- tolerancja wykonania : gr. =3 mm, szer. £ 3 mm , dt. £ 10 mm .

2.8. Betonowa kostka brukowa .

Betonowa kostka brukowa wg wymagan okreslonych w D-08.02.02

2.9. Pozostale materialy .

- podsypka cem.-piask. wg PN-90/B-14501

- zaprawa cem.-piask. : piasek $rednioziarnisty z cementem portlandzkim 25 w ilosci 300 kg
cementu na 1m? piasku wg PN-90/B-14501

3. Sprzet .

Roboty zwiazane z wykonaniem $ciekow nalezy wykonaé recznie . Wykonywanie mieszanki na
podsypke 1 zaprawe w betoniarce .

4. Transport .

Do transportu prefabrykatéw stosowaé¢ samochody skrzyniowe , zabezpieczajac material przed
przesuwaniem 1 uszkodzeniem . Dowdz kruszywa moze si¢ odbywaé przy uzyciu dowolnych
srodkow transportu zaakceptowanych przez Inspektora /Kierownika Projektu . Transport mieszanek
cem.-piask. przy uzyciu samochodow samowyladowczych o szczelnych skrzyniach z
podnoszonymi burtami .

5. Wykonanie robot .

5.1. Zakres robét objetych ST:

- wykonanie koryta pod $ciek o §cianach pionowych

- wyprofilowanie i zaggszczenie podloza

- utozenie tawy betonowe]

- roz$cielenie , wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki cem.-piask.

- utozenie prefabrykatow wypetnieniem spoin

- wykonanie umocnienia wlotu z kostki brukowej uktadanej na zaprawie cementowej

6. Kontrola jakosci robot .

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D.00.00.00.

6.1. Kontrola jako$ci materialow .

Whbudowane materiaty powinny spelnia¢ wymagania podane w p 2.2.

6.2. Kontrola jako$ci wykonania .

Kontrola jakosci wykonania polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robot z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami podanymi w p 5 niniejszej ST .

7. Obmiar robot .

Jednostka obmiarowa jest metr dt. Scieku .

8. Odbior robot .

Odbior materiatéw uzytych do wykonania §ciekow i umocnienia wlotu .

Odbidér robot polega na sprawdzeniu ilosci 1 zgodno$ci wykonanych robot , z Dokumentacja
Projektowa 1 wymaganiami okre§lonymi w niniejszej ST , sprawdzeniu dokumentéw wykonanych
badan technicznych oraz bezposrednim sprawdzeniu réwnosci spadkéw , wypetnienia spoin i
wizualnej ocenie wykonanych robot .

9. Podstawa platnosci .

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w S D.00.00.00 .

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za :

- metr wykonanego $cieku

Cena jednostkowa jest cena usredniona dla zatlozonego sposobu wykonania i obejmuje:

- prace przygotowawcze

- zakup 1 dostarczenie materialow
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- wykonanie koryta pod §ciek o $cianach pionowych

- wyprofilowanie 1 zaggszczenie podtoza

- wykonanie tawy betonowe;j

- roz$cielenie , wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki cem.-piask.
- utozenie prefabrykatow wypetnieniem

- wykonanie umocnienia wlotu z kostki betonowej brukowe;j

- wypetnienie stykow zaprawa cem.

- pielegnacje powierzchni umocnienia

- odpady 1 materialy pomocnicze

- uporzadkowanie terenu budowy po wykonaniu robot

- wykonanie wszystkich niezbgdnych pomiardéw , prob i sprawdzen
- oznakowanie miejsca roboét 1 jego utrzymanie

10. Przepisy zwigzane .

10.1. Normy :

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly .

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne . Piasek do betonéw 1 zapraw .

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego .

5. PN-B-19701 Cement . Cement powszechnego uzytku . Skilad , wymagania i ocena
zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane . Woda do betonow i zapraw .

7. BN-80/6775-03/00 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni drog ulic ,

parkingoéw , torowisk tramwajowych . Wspolne wymagania i badania .

8. BN-67/8936-01  Drogi samochodowe . Odprowadzenie wdod opadowych z drogi . Warunki
techniczne wykonania i odbioru .

9. BN-74/9191-03  Bruki z kamienia naturalnego . Wymagania i badania .

10.2. Inne dokumenty .

1. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED) , Transprojekt-Warszawa , 1979 .
SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.11.
CPV 45233
FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO
D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. Wstep.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej .

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru

robot zwiazanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych dla zadania:

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,

Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z

frezowaniem nawierzchni asfaltowej gr. Srednio 12 cm z transportem na odklad na odl. 5 km

wedlug wskazan inwestora zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami robot.

1.4. OkreSlenia podstawowe .

1.4.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno — kontrolowany proces skrawania gornej

warstwy nawierzchni asfaltowej , bez jej ogrzania , na okre$lona glgbokos¢ .
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1.4.2. Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
zdefinicjami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 1.5.
2. Materialy .
Nie wystepuja .
3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu .
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. :Wymagania Ogolne”
3.2. Sprzet do frezowania .
Nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslona glebokos¢ .
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu . Do matych robot (naprawy
czgsci jezdni) . Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie .
Szerokos¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot . Przy lokalnych
naprawach szerokos$¢ bgbna moze by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementow
nawierzchni . Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmnie;j
rowna 1200 m .
Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik frezowanego materiatu ,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu .
Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokosci ponad 50 mm , przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspolbiezne , tzn. takie , w
ktorym kierunek obrotow bgbna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki . Za zgoda
Inzyniera/Kierownika projektu moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne tzn. takie , w
ktorym kierunek obrotow begbna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki .
Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza , a poza nimi powinny by¢
zaopatrzone w systemy odpylania . Za zgoda Inzyniera/Kierownika projektu mozna dopuscic¢
frezarki bez tego systemu :
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych
na drogach miejskich , przy matym zakresie robot
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu .
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek , a w przypadkach jakichkolwiek
watpliwos$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki , na wlasny koszt .
4. Transport.
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu .
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” pkt. 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu .
Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany , aby zapewnic¢ pracg frezarki
bez postojow . Material moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi . Wywoz na
odlegtos¢ 4 km.
5. Wykonanie robot .
5.1. Ogolne zasady wykonania robot .
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” pkt. 5 .
5.2. Wykonanie frezowania .
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci , szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i ST .
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy
Scieralnej , to jej tekstura powinna by¢ jednorodna , ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub
innych form geometrycznych , gwarantujacych rownosc¢ , szorstko$¢ i estetyczny wyglad .
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Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czgsci jezdni , to wowczas ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki :
nalezy usuna¢ §cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig
przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie
moze przekracza¢ 40 mm
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii krawgznika (Scieku)
dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt. b) , ale przy glgbokosci wigkszej od 75 mm
wymaga on specjalnego oznakowania
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $cigte

5.3. Frezowanie warstwy §cieralnej przed uloZzeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych .
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie , wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia , zachowujac spadki poprzeczne i niweletg drogi .
Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glgbokos¢ projektowana z doktadnoscia £ 5 mm .
6. Kontrola jakosci robot .
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot .
Ogolne zasady kontroli jakosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow kontrolnych .
6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow .
Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1 .
Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp | Wlasciwosci nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢
pomiarow

1. | Rownos¢ podtuzna Lata 4-metrowa co 10 m

2. | Réwnos¢ poprzeczna Y ata 4-metrowa co 10 m

3. | Spadki poprzeczne Co10m

4. | Szeroko$¢ frezowania Col0m

5. | Glebokos¢ frezowania Na biezaco, wedlug SST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni .

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931 nie
powinny przekracza¢ 6 mm .

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5 % .

6.2.4. Szerokos$c¢ frezowania .

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j z
doktadno$ciag £ 5 cm .

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania .

Glegbokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscia = 5 mm .

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych . W takim przypadku wymagania powinny by¢
okreslone w ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt.7 .

7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) .

8. Odbior robot .

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 8 .
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8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa , ST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu , jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne .
9. Podstawa platnosci .
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” pkt. 9 .
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j .
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje :
prace pomiarowe
oznakowanie robot
frezowanie na szerokosci jezdni.
transport sfrezowanego materiatu na odlegtos¢ 5 km wedtug wskazan inwestora.
przeprowadzenie pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j

10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe . Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem
ilata

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.05/b.
CPV 45233
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA WYROWNAWCZA i WIAZACA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W dla zadania :
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florian6w, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okre§lonym w

ST D.00.00.00 .

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja :

wykonanie warstwy wiazacej z betonu asfaltowego AC 16 W gr. 7 cm na bazie asfaltu 50/70
dla KR - 3 na drodze powiatowej zgodnie z dokumentacjg techniczng i przedmiarami . - wg
PN-EN 13108-1[47] i WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno — asfaltowej
dostarczonej od producenta .W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrol¢ produkcji )ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe .

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami
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oraz z okre$leniami podanymi w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”.

1.4.1. Pelzanie — jest to wolno postgpujace trwate odksztalcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciata stalego , gdy dziala na nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas
jego trwania.

1.4.2. Modul sztywnoSci pelzania — jest to stosunek naprgzenia §ciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywotlanego przez to napr¢zenie w okreslonych warunkach badania
( obciazenia, temperatury i czasu ) wyrazone w MPa.

1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu — jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materiatu wzdluz osi dziatania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania ( obcigzenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach..

1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetiacza mineralnego

o okreslonym sktadzie i1 uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia

asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajace okreslone wymagania.

1.4.6. Beton asfaltowy ( BA) - AC — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu
stopniowanym, utozona i zaggszczona.

1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.

1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy

z mieszanki mineralno — asfaltowe;.

1.4.8. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy upltynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.9. Emulsja kationowa asfaltowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.10. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne”. pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robot i ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogolne
wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt. 1.5 .

2. Materialy .
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” .

Do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej nawierzchni obcigzonych ruchem KR 1 — 6 nalezy
stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy nr 1 wedtug:

WT -1 2010 — Wymagania Techniczne — Kruszywa do mieszanek mineralno- bitumicznych,
WT -2 2010 — Wymagania Techniczne — Mieszanki mineralno — asfaltowe .

Tablica 1. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyrownawczej

Skladnik Kategoria ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralna o wym. D, 114 16 16 22 16 22
mm

Granulat asfaltowy o wymiarze

U, mm ) 16 16 22 16 22
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Lepiszeza asfaltowe?) 50/70, 35/50, 50/70, 35/50,
PMB 25/55-60 PMB 25/55-60
Wielorodzajowy 35/50 | Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70

Kruszywa naturalne Tablice 8, 9, 10, 11 WT — 1 Kruszywa 2010

) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepisszcza nienormowe

b) dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR 1 — 6 przy spetnieniu wymagan
jak w tabelach 16, 17, 18 w zalezno$ci od KR.

2.2. Asfalt.

Do mieszanek mineralno — asfaltowych objgtych niniejsza ST nalezy stosowac asfalty
drogowe 50/70 1 35/50, spetniajace wymagania podane w tablicy 1 wedlug normy

PN — EN — 12591: 2002.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg

P asfalt 50/70 / asfalt 35/50

1. | Penetracja w temperaturze 25° C , 0,Ilmm 50-70 35-50 PN- EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C, 46-54 50-58 PN - EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 240 PN-EN-22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych 99 99 PN-EN 12592

nie mniej niz % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 0,5 PN-EN 12607
przyrost ) , nie wigcej niz % m/m -1

6. | Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 53 PN-EN -1426
%

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej 48 52 PN - EN 1427
niz °C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 2,2 PN - EN

12606-1
.9 | Temperatura tamliwosci nie wigcej niz °C -8 -5 PN — EN 12593
10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 8 PN -EN-1427

wigcej niz °C

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno —
asfaltowej ( temp. max i min) oraz temp. Zaggszczania probek wg. Metody Marshalla musza by¢
podane przez producenta.

Wykaz tych temp. zostanie zatwierdzony przez Inzyniera / kierownika projektu i stanowic
bedzie integralng cz¢$¢ niniejszej ST.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robo6t lepiszczy pochodzacych od roznych
producentow.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac¢ atest producenta , potwierdzajacy
zgodno$¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia ilo§ciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Za jako$¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robot.
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2.3. Kruszywo.

2.3.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 i WT — 1 Kruszywa 2010 obejmujace kruszywa grube, kruszywa drobne i wypetiacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.2. Tablica

8, 9, 10111 (dlaKR -1 -2)w tej specyfikacji Tablica nr 3,4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20 Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg Gaon75 Gaoris Gooris
kategorii:
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat nie wyzsza niz £ £
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, FI3;s Fl25 lubSlas
kategoria nie wyzsza niz: lubSI3s
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5 | kategoria nie nizsza niz: Cleklarowana C501
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5 Jkategoria LAss LA3o LA3o

nie wyzsza niz
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, lub 9

Ggstos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3

deklarowana
przez

producenta

deklarowana
przez

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

producenta
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8,lub 9 : WA 24deklar WA 24deklarowana
owana
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1,
kategoria nie wyzsza niz: F2 F2
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3.
kategoria: SBLA SBLA

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-
EN 932-3

deklarowany
przez
producenta

deklarowany przez producenta
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mrcrc(,1 mrprc0,1
kategoria nie wyzsza niz :

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego W W P
powietrzem wg PN-EN 1744-1 odpomodt ymagana ocpormose
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego Y:g’;)gffg;‘j Wymagana odpornosé
powietrzem wg PN-EN 1744-1

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN

1744-1, kategoriaq nie wyzsza niz Vs Vs

a) Jesli nasiakliwos$¢ jest wigksza nalezy bada¢ mrozoodporno$¢ wedtug p. 4.4.2.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D< 8 mm do warstwy wiazacej i wyrownawczej betonu asfaltowego

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria
nie wyzsza niz:

deklarowana

deklarowana
przez producenta

WA 24

Deklarowana

mrpc(,1

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851GASS Gr85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR Gtc20
kategorii:
L . . . f10 f10
Zawartos¢ pytlu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie
nizsza niz: ECs ECS deklarowana

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

mrpc(,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D< 8 mm do warstwy wiazacej i wyréwnawczej betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Wilasciwosci kruszywa ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gr851GAS8S Gr851GAS8S
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR Gt1c20
kategorii:
., . ) . fi6 fi6
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
Jako$¢ pylu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBFr10 MBFr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, kat.nie
ECs ECs3o0
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nizsza niz: deklarowana

L. deklarowana deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 przez producenta

WA 24 WA 24 Deklarowana

Deklarowana

Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, kategoria mrrc0, 1 mepcO,1

nie wyzsza niz:

2.4. Wypelniacz podstawowy.

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wypetiacz wykazujacy wiasciwos$ci zgodne z
wymaganiami podstawowymi - wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.2. Tablica 11,
(dla KR —1-2 ) w tej specyfikacji Tablica nr 6.

Wypekiacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chlonnoscia.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961(8)

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci dla wypelniaczy wg WT — 1 Kruszywa 2010 do warstwy
wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza
KR1-2 KR3-4 KR5-6

Upziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z Zgodnie z tablica nr 24

tabl. 24
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10 MBF10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m) 1%(m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana deklarowana

przez przez producenta

producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypeltniaczu wg
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 V28/45
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria Ar&B8/25 Ar&B8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 |
kategoria nie wyzsza niz: WS 10 WS 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypehiaczu wapiennym wg PN-EN
196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70 CC70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypeltniaczu mieszanym,
wymagana kategoria: Kadeklarowa Kadeklarowana
na
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BN BN deklarowana
deklarowana

Do wykonania warstwy wiazacej 1 wyrownawczej nalezy uzy¢ wypetiacza podstawowego ze skaty
wapiennej wg PN — S — 96504/61 (8).
Zawartos¢ weglanu wapnia CaCO3, w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetniacza
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powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.

Nie przewiduje si¢ stosowania pyléw z odpylania otaczarni jako wypetniacza.
Tablica 7. Wlasciwosci wypelniacza podstawowego

Wymagania

Wilasciwosci . .
Wypelniacz wapienny

Zawarto$¢ ziaren mniejszych od, %

- 0,18 mm nie mniej niz 100

-0,15 mm nie mniej niz 95

-0,075 mm nie mniej niz 80
Wilgotnos¢, Yenie wigcej niz 1,0
Powierzchnia wlasciwa cm?/g 2500-4500

2.5. Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wg PN -84/B — 06714.22 wynosi
mniej niz 80%, nalezy stosowac srodek adhezyjny posiadajacy Aprobat¢ Techniczng IBDiM.
Decyzje o zastosowaniu §rodka adhezyjnego podejmuje si¢ pon przeprowadzeniu przez
Wykonawceg badan labolatoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego zastosowania dla poprawy
przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Sposob dozowania $rodka zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/ kierownika projektu
2.6. Dostawy materialow.

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.M-00.00.00. Wymagania Ogolne.
Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnsci w
tresci wedlug PN-EN 45014 wydana przez dostawcg.
3. Sprzet.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprz¢tu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na ulozenie warstwy zgodnie z zalozona
gruboscia, z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania oraz szerokoscia
rozktadania od 2,5 do 11,0m.,
- skrapiarek,
- walcow srednich stalowych gladkich,
- walcow cigezkich i1 bardzo cigzkich:
ogumionych (bez bieznika) o regulowanym ci$nieniu w kotach,
gladkich,
mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.
Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watéw przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe kol, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.
Dobor sprzgtu pod wzgledem typow 1 ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Transport
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [4].

4.2.2. Wypekiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow

sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob

zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je

przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 1

nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastgpujace warunki:
mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi
wyposazonymi w pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegtos¢ do 10 km, przy dalszym
transporcie nalezy mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,
Ww czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,
czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetieniem warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni
do miejsca wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowe;j,
zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - empiryczne.

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,, Procedur badan do projektowania
sktadu 1 kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” ( zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r).
Recepte MMA nalezy wykonac¢ przed rozpoczgciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki.
Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.
5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy S$cieralne;.
Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstw wiazacej i wyréwnawczej.

Przesiew, [ % (m/m)]
AC11W AC16 W AC16 W AC22 W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wilasciwos¢

Wymiarsita# (mm) |od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
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22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,13 (0,125) 6 24 5 15 4 12 4 12
0,06 ( 0,063) 30 80 30 80 40 10,0 40 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, |Bmin 4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin 4,2
wzor (2)

5.2.2. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

Beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyrOwnawczej powinien spetnia¢ wymagania
podane w WT —2 z 2010 poz. 8.2.2.3. Tabelanr 12, 13 i 14 a w tej specyfikacji

Tabelanr 8,9, 10 :

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy wiazacej i wyrownawczej dla KR1-2.

Wilasciwos¢

—EN 13108-20
Metoda i warunki badania

Warunki zageszczenia wg PN

Wymiar mieszanki

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen
PN —EN 12697 — 8, p.4

Wolne przestrzenie
wypehione lepiszczem

C.1.2, ubijane 2*50 uderzen
PN —-EN 12697 -8, p.5

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralne;j

C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen
PN —EN 12697 - 8, p.5

Odpornos¢ na dziatanie
wody

C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen

PN — EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania?),
badanie w 25 st.C

KR1-2
AC11W AC16 W
Vmin 3,0 Vmin 3,0
Vmax 6,0 Vmax 16,0
VFBmin65 VFBmin60
VFBmax 80 VFBmax 80
VMAminl14 VMAmin14
ITSR 80 ITSR 80

#) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.1 WT —2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy wigzacej i wyrownawczej

KR3-4iKR5-6
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Wilasciwos¢

Warunki zageszczenia wg PN
—EN 13108-20
Metoda i warunki badania

KR3-4 KR5-6

Wymiar mieszanki

AC16 W

AC22 W AC16 W AC22W

wody

PN - EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazaniav),
badanie w 25 st.C

Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie 2*75 uderzen Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin4,0 Vmin 4,0
przestrzeni

PN —EN 12697 -8, p.4 Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0 Vmax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie P98-P100 WTSaros  WTSaros WTSarois  WTSamwro,is
deformacje trwate PN — EN 12697 — 22, metoda PRDAIRDcKlarowane

B w powietrzu,

PN - EN 13108 — 20,

D.1.6, 60 st. C, 10 000cykli
Odpornos$¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen ITSR 80 ITSR 80 ITSR 80 ITSR 80

) Grubos¢ ptyty : AC16 60 mm, AC22 60 mm.
» ) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zat.1 WT —2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych i przechowywanie mieszanki.

Mieszankg betonu asfaltowego na warstwg Scieralna nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Graniczne temperatury asfaltu oraz mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z
Aprobata Techniczna producenta asfaltu, jednak minimalna temperatura mieszanki MMA nie
powinna by¢ nizsza niz 140° C .
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z
uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornkiu magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci

podanych jak nizej:

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym:

Lepiszcze
asfalt drogowy

polimeroasfalt

Rodzaj

10/20

15/25

20/30

35/30

50/70

70/100
160/220

PMB 10/40-65
PMB 25/55-60
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 65/105-60

Najwyzsza temperatura °C

210
200
200
190
180
180
170
180
180
180
180
180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigceju niz 30 st. C od najwyzszej temperatury
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mieszanki mineralno — bitumicznej podanej jak nize;j.
Podane temperatury w tabeli nr 9 dotycza mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza
za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki °C

Beton asfaltowy AC | Mieszanki SMA, BBTM, PA | Asfalt lany MA
Lepiszcze 10/20 od 170 do 200 - -
15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230
50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -
70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65

od 140 do 180

od 140 do 180

PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

0od 130do 170

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania mi¢dzy soba deklarowanych przydatnos$ci mieszanek z
zachowaniem dopuszczalnych roznic sktadu: zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m), kruszywa drobnego
3,0% (m/m), wypetiacza 1,0% (m/m

5.4. Przygotowanie podloza.

Podtozem dla uktadanej warstwy wiazacej moze byc¢:

- sfrezowana warstwa bitumiczna,

- warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego,

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

Odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropiona emulsja asfaltowa, zgodnie D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania .

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacej warstwy podloza:

- spadkoéw poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 mb,

- réwnosci podtuznej 1 poprzecznej — tata,

- ilo$ci skropienia.

Jezeli warstwa podloza, nie spetnia prawidtowych wymogdéw okreslonych dla tej warstwy,
Wykonawca na swoj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy
do wlasciwych parametréw,

Zakres 1 technologi¢ wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli ulozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgsciowym warstwy
podtoza , wymagane jest jedynie sprawdzenie ilo$ci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza starej nawierzchni.

Klasa | Element nawierzchni Max. nierowno$¢ podtoza pod warstwe(m/m)
drogi Scieralng | wigzaca | podbudowy
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ASGP 1 pagy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 ? 2

wlaczenia i wylaczenia

Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8 10 12
utwardzone pobocze.

Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia 8 10 12
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocze.

Pasy ruchu. 9 12 15
Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa . Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtegbienia mogace powodowac
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w przypadku pozostawienia istniejacych
warstw asfaltowych.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetnia¢ odpowiednim materiatem np. zalewami drogowymi
g PN -EN 14188 — 1.

Na podtozu wskazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczonych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe;.

Podtoze pod warstwg z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane rowniez z
asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelng np. Z asfaltu modyfikowanego w iloéci od 2 do 3 kg /m2 posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwg wiazaca mozna stosowa
geosyntetyku.

Z.D, L.

Tabela 14. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

Podtoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego wody; emulsji lub
uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwg asfaltowa

1 |Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7 do 1,0

2 Pod‘pgdowa z kruszywa 0d 0.5 do 0.7
stabilizowanego mechanicznie

3 Podbudowa.t K chudego betonu lub 0d 0.3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem

4 Naw.ierzchn.ia asfaltowa o chropowate;j 0d 0.2 do 0.5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe.

Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 12.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego

|| |Tllo§¢ asfaltu po odparowaniu |
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L |Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza z
p. asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Asfaltowa warstwa wyrownawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
2 | Asfaltowa warstwa wiazaca 0d 0,1 do 0,3
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- "8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m> emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- "2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
Powierzchnie czotowe kraweznikow , wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
tiksotropowa masa asfaltowa.
Polaczenia asfaltobetonu wykona¢ samoprzylepna uszczelniajaca tasma bitumiczna na bazie
polimeroasfaltu grubosci 6 mm
5.6. Warunki przystapienia do robot
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania .
5.7. Zaro6b probny.
Wykonawca przed przystapieniem do produkceji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.
W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardbna sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.
Po sprawdzeniu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.
5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ mechanicznie i1 rgcznie  bezposrednio po
dowiezieniu do miejsca wbudowania ( przy recznym uktadaniu - profilowa¢ grabiami).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie, gdy nie zaggszczony material bedzie
mogl byC¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.
Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach.
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkos¢ dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki.
Uktadarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technikg jej pracy , ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
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5.8.1. Czyszczenie i wykonanie warstw.

Warstwy z mieszanek nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ utozenie warstwy $cieralnej, dopuszcza sig jedynie ruch pojazdow i maszyn
pracujacych przy ukladaniu i1 zaggszczaniu tej warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzj¢ o
rozbidrce warstwy.

5.8.2. Zageszczanie.

5.8.3. Zasady ogolne .

Zageszczenie wykona¢ wedtug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcinku probnym .
Nalezy szczegdlna uwage zwroci¢ na temperaturg zageszczanej mieszanki .
5.8.4. Zasady wykonawcze .

Zageszczenie wykona¢ wedlug schematu przejs¢ walca w zaleznos$ci od szerokosci zaggszczanego
pasa roboczego , grubosci uktadanej warstwy 1 rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami
akceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu na odcinku probnym .

Zaggszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewngtrznej krawgdzi nizej potozonej , do potozonej
wyzej . Najezdza¢ na walowana warstwe kotem napedowym , aby uniknaé sfalowan nawierzchni .
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatek i 4 — 6 km/h w dalszej
fazie watowania . Manewry, w kazdej fazie watowania przeprowadzi¢ ptynnie .

Watlowanie rozpocza¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walce ogumione przy niskim
ci$nieniu podwyzszajace cis$nienie w miarg post¢pu watowania .

5.8.5. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni .

Tabela 16. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania
Wymagania Warstwa Scieralna
Wskaznik zaggszczenia co najmnie;j 98 %
Rownos¢ nawierzchni — dopuszczane odchylenie + 4 mm
Grubos¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Szeroko$¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Rzedne niwelety — dopuszczalne odchylenie + 10 mm

5.8.6. Wykonanie zlaczy

Laczenia dzialek roboczych oraz laczen podtuznych w warstwie $cieralnej nalezy wykona¢ przy
uzyciu samoprzylepnej uszczelniajacej taSmy bitumicznej na bazie polimeroasfaltu grubosci 6 mm
klejonej do réwno obcigtych krawedzi.

Tabela 17. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni.

Projektowana Zawartos¢
W . . . . Wskaznik wolnych
arstwa i Typ 1 wymiar grubos$¢ warstwy .
. . . - .| zaggszczen | przestrzeni
Sposob mieszanki, technolo-gicznej Y .
projektowania przeznaczenie [cm] ia [%6] W[;\;E)l\r;;[/\;f]le
Podbudowa, ig ég g, g}:KRj 5,0:3,0 i 98 4,0f10,0
empiryczne AC16P, KRSfKR6 5,0f14,0 > 98 5,0f10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0-10,0
ACI16 P, KR3+KR4 5,0=14,0 > 98 3,0=10,0
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Podbudowa, | AC 22 P, KR3+KR4 7,0-14,0 >98 3,0+10,0
projektowanie | AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14,0 > 98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 >98 4,0+10,0
ACWMS 11 4,0-12.0 > 08 2,050
AC WMS 16 5,0-14,0 > 98 2,0:5,0
Wiz AC 11 W, KRI=KR2 4,0-10,0 > 98 3,0:6,0
13zaca, - ; .
projektowanie |-AC 16 W, KRI-KR2 5,0-10,0 > 98 3,06,0
empiryczne | AC 16 W. KR3-KR6 5,0+10,0 > 98 4,0:7,0
AC 22 W, KR3+KR6 7,0-10,0 > 98 4,0+7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0-10,0 > 98 3,0:7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+10,0 >98 3,070
projektowanie | AC 16 W, KR5+KR6 5,0-10,0 > 98 4,0+7,0
funkcjonalne | AC 22 W, KR5+KR6 7,0+10,0 >98 4,07,0
AC WMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0-10,0 > 98 2,0:5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA 11 W 3,5+4,0 - -
PA 16 6,0+10,0 >97 22+32
AC 5 S, KRI+KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1+KR2 2,5+4,5 >97 1,04,0
projektowanie | AC 11 S, KR1=KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,050
AC 11 S, KR1-KR2 3,0+5,0 > 98 2,0-5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5.0 >97 3,0:6,0
, BBTM 8 1,0+3,0 R 3,0:6,0
Scieralna BBTM 11 1,5+3,5 ] 3,0-6.0
PA 8 4,0+5,0 >97 1824
PA 11 5,0+6,0 >97 1824
MA 5 2,0+3,0 -
MA 8 2,5+3,5 - -
MA 11 3,5+4,0 - -

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materialow

6.2.1. Wymagania dla materialow.

Wymagania dla materiatoéw przedstawiono w pkt. 2.Badania kontrolne wszystkich cech 1 jakos$ci

materiatow okre§lone w niniejszej ST oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga by¢ starsze

niz jeden rok, natomiast badania uzupetiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzi¢ na

reprezentatywnych probkach z czg¢stotliwoscia przedstawiona ponize;j.
Tabela nr 18. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Lp.

Wyszczegblnienie badan

Minimalna liczba badan na dziennej

Czestotliwos¢ badan

dzialce roboczej

1  |Uziarnienie mieszanki mineralnej

2 probki
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2 [Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej (1 probka przy produkcji do 500 Mg
obranej na wytworni lub z budowy |2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4 |Wlasciwosci wypeliacza 1 na 100 Mg
5  |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6  [Temperatura sktadnikow mieszanki o
g . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
7  [Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8  |Wyglad mieszanki .
mineralno- asfaltowej JW-
9  [Wiasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na jeden raz dziennie
wytwoérni lub z budowy

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwosé niektorych badan w
wypadku stwierdzenia statosci cech na podstawie innych badan.
Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposob dokumentowania , Wykonawca powinien
przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatéw, prowadzi na swoj koszt kontrolg ilosciowa i
jakosciowa ich dostaw.
Program tych badan oraz ich czgstotliwo$¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do wykonywania robdt, wykonawca wykona
badania materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia.
Z przygotowanych do produkcji materialtdw Wykonawca pobiera i dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodno$ci cech z ST.
6.2.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjne;j.
6.2.3. Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakc;ji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.
6.2.4. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracjg i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.2.5. Badanie wlasciwosci wypeliacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢
wypetniacza.
6.2.6. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ 1 gatunek kruszywa. Z czgstotliwoscia
podana w tablicy nr 17 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.2.7. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C.
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Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.9. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.10. Wiasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 18.
Tabela 19. Wymagane czestotliwosci badan wykonanej warstwy.

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 0,4km
2 RoOwnos¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb
Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb

4 Rzgdne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug PT.

5 Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy ( w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8

9

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugos¢

Wyglad warstwy ocena ciagla
10  |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 400 m
11  |Wolna przestrzeh w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy J-w.

0.0.1. Wymagania jakosciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej.
Tabela nr 20. Cechy i wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Lp. [Badana cecha Wymagania
1 |Szerokos$¢ warstwy — odchytka nie wigksza niz cm +5
2 |Rownos¢ podiuzna warstwy — dopuszczalne nierownosci  mm 6
3. |Ro6wno$¢ poprzeczna warstwy — dopuszczalne nierdwnosci  mm 6
4 | Spadki poprzeczne warstwy — odchytka nie wigksza niz % +0,5%
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy —odchyltka nie wigksza niz  cm +1
6 | O$ warstwy w planie, odchyltka nie wigksza niz cm +5
7 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz % +10%*
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie 3,0-5,0
wigcej niz %
9 | Wskaznik zageszczenia , nie mniej niz
% 98
UWAGA
* minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%
** Laczna grubo$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢
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mniejsza o wigeej niz -1 cm.

Warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a nastgpnie gdzie zaszta konieczno$¢ obcigte i
pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
huszczacych sig 1 spekanych,
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linni prostej, rownolegle lub prostopadle do osi,
- ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunig¢te wzgledem siebie co najmniej

0 150 mm.

7. Obmiar robot.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru Robot podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j .

8. Odbior robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty odbierane na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu to:

- czyszczenie 1 skropienie podtoza — D.04.03.01.

- zabezpieczenie ztaczy technologicznych oraz polaczen z urzadzeniami drogowymi ( wpusty ,
krawezniki itd. ).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/ Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 5161 PN- S —96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonane warstwy nawierzchni warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
dla warstwy $cieralne;j :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podtoza

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- zakup 1 przyklejenie taSm bitumicznych,

- wykonanie wszystkich innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych ST.
10. Przepisy zwiazane
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10.1. Normy

Wymagania Techniczne WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. PN-EN 196-21 Metoda badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie Sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskazniki ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zwarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wilasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci

drobnych czastek — Badania btgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula
23. PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatoséci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie
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Podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
1 pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda
RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej

przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — czg$¢ 11: Okreslanie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okres$lani wrazliwosci na wodg
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe -Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco —Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czgs$¢ 18: Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Okleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
40. PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasy wyptywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji Asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym
47. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badanie kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13197-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych —Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na
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magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z dukylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specytfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 roku.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19

listopada 2010 roku.

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna

Dyrekcja Drog i Autostrad Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.05/b.
CPV 45233
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S gr. 5 cm na
bazie asfaltu modyfikowanego PMB 45/80-55 dla KR — 3 dla zadania :

Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
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Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w p. 1.1., zgodnie z zakresem okreslonym w ST D.00.00.00 .
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng .

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja :
ulozenie warstwy S$cieralnej z betonu AC 11 S gr. 5 cm na bazie asfaltu modyfikowanego PMB
45/80-55 ( KR - 3 ) zgodnie z dokumentacja techniczng i przedmiarami robot — wg PN-EN
13108-1[47] i WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno — asfaltowej
dostarczonej od producenta .W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrol¢ produkcji )ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi przepisami i normami
oraz z okres$leniami podanymi w ST D.M.00.00.00.”Wymagania ogolne”.
1.4.1. Pelzanie — jest to wolno postgpujace trwate odksztatcenie o charakterze lepko-plastycznym
ciala statego, gdy dziata na nie stale i ograniczone w wielkos$ci obciazenie bez wzgledu na czas jego
trwania.
1.4.2. Modul sztywnoSci pelzania — jest to stosunek naprgzenia Sciskajacego przy petzaniu do
odksztatcenia jednostkowego wywolanego przez to naprezenie w okres§lonych warunkach badania
( obciazenia, temperatury i czasu ) wyrazone w MPa.
1.4.3. Odksztalcenie jednostkowe przy pelzaniu — jest to stosunek zmniejszenia wymiaru probki
materialu wzdtuz osi dzialania sity $ciskajacej do jej pierwotnego wymiaru w okreslonych
warunkach badania ( obciazenia, temperatury i czasu) wyrazone w procentach..
1.4.4. Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego

o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.5. Mieszanka mineralno — asfaltowa — mieszanka mineralna z odpowiednia ilo$cia

asfaltu, wytworzona w okreslony sposob, spetniajace okreslone wymagania.
1.4.6. Beton asfaltowy ( BA) - AC — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu

stopniowanym, ulozona i zaggszczona.

1.4.7. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu
zwigkszenia jego przyczepnosci do kruszywa.
1.4.8. Podloze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno — asfaltowe;.
1.4.9. Asfalt uplynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.10. Emulsja kationowa asfaltowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

1.4.11. Pozostale okres$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z polskimi

normami , wytycznymi i okre§leniami podanymi w ST D.00.00.00. ,,Wymagania
Ogolne”. pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot .

Wykonawca odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa , ST 1 poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.5 .

2. Materialy .
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow .

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania , podano w ST
D.00.00.00. ,,Wymagania Ogolne” .
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2.2. Lepiszcza asfaltowe.

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591[27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023[59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano dla KR 1 — 6 w tablicy nr 1
Tablica 1. Skladniki do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Skladnik Kategoria ruchu
KR1-2 KR3-4 KR5-6
Mieszanka mineralna owym. D, 5 8 11 8 11 8 11
mm
Lebi faltowe?) 50/70, 50/70, PMB 45/80-55
episzeza astatiowe 70/100 PMB 45/80-55 PMB 45/80-65
Wielorodzajowy 50/70 | PMB 45/80-65 Wielorodzajowy 35/50
Wielorodzajowy 50/70
Tablice 12, 13, 14, 15 WT — 1 Kruszywa 2010
) na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepisszcza nienormowe

2.3. Asfalt.
Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN — EN 12591 {27}
Tablica 2. Wymagania wobec asfaltoéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania wg
P asfalt 50/70

1. | Penetracja w temperaturze 25° C , 0,Imm 50-70 PN- EN 1426
2. | Temperatura migknienia, °C, 46-54 PN - EN 1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz °C 230 PN-EN-22592
4. | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych 99 PN-EN 12592

nie mniej niz % m/m

5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub 0,5 PN-EN 12607 -1
przyrost ) , nie wigcej niz % m/m

6. | Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz 50 PN-EN -1426
%

7. | Temperatura migknienia po starzeniu nie mniej 48 PN — EN 1427
niz °C

8. | Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz % 2,2 PN - EN 12606-1

.9 | Temperatura famliwosci nie wigcej niz °C -8 PN — EN 12593

10 | Wzrost temperatury migknienia po starzeniu nie 9 PN -EN-1427

wigcej niz °C

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno —
asfaltowej ( temp. max i min) oraz temp. Zaggszczania probek wg. Metody Marshalla musza by¢
podane przez producenta.

Wykaz tych temp. zostanie zatwierdzony przez Inzyniera / kierownika projektu i stanowié

bedzie integralng cz¢$¢ niniejszej ST.

Zabrania si¢ stosowania do tego samego asortymentu robot lepiszczy pochodzacych od réznych
producentow.

Kazda dostawa asfaltu na budowe powinna posiadac¢ atest producenta , potwierdzajacy
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zgodno$¢ z wymaganiami ST.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego 1 jakosciowego odbioru dostaw oraz
wykonania laboratoryjnych badan kontrolnych.

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i

wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki

powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C
oraz ukltad cyrkulacji asfaltu.

Za jakos¢ dostaw asfaltu odpowiedzialny jest Wykonawca robot.

2.4. Kruszywo.

2.4.1. Wymagania podstawowe dla kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043

1 WT — 1 Kruszywa 2010 obejmujace kruszywa grube, kruszywa drobne i wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.3. Tablica

12, 13, 14, 15, (dla KR —3-4) w tej specyfikacji Tablica nr 3, 4, 5.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

Sktadowanie wypehiacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposarzonych w urzadzenia do
aeracji.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania z zaleznos$ci od kategorii ruchu
‘Wiasciwosci kruszywa

KR1-2| KR3-4 KRS5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kat nie nizsza niz: Gc85/20%) | Gc90/20%) Gc90/15%)
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg G2o/15 Gasiis - Gasiis
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat nie wyzsza niz £ £
Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub PN-EN 933-4, Flzs lubSlas Fl20 lubSI20
kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5 | kategoria nie nizsza niz: C deklarowana Cosn
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
badania na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial5;
kategoria nie wyzszaniz: LAso LAso LAas
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa badania na normalnej P P
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno — asfaltowej)wg PSVdelamwan nieS Xiﬁ-ﬂ?ﬁgme SVso
PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

. deklarowana deklarowana przez producenta
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7, 8 lub 9 przez producenta
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana deklarowana przez producenta
przez producenta
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Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat . 7, 8 lub 9:

Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6, w 1% NaCl
kategoria nie wyzsza niz:

Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3. wymagana
kategoria:

‘WA 24deklarow

ana

Fnaci7

SBLA

‘WA 24deklarowana

Fnaci7

SBra

Sktad chemiczny — opis petrograficzny uproszczony wg PN-

deklarowany
przez producenta

deklarowany przez producenta

EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz
a) D/d<4

EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p. 14.2 mepc0,1 mepc0),1

kategoria nie wyzsza niz :

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla N
. . . Wymagana Wymagana odpornos¢

wielkopiecowego chtodzonego powietrzem odpornosé

wg PN-EN 1744-1, p. 19.1.

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego Wymagana Wymagana odpornosé

powietrzem wg PN-EN 1744-1, p. 19.2 : odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN- Vs Vs

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D< 8 mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wilasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoSci od kategorii ruchu

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

933-6, rozdz 8, kat.nie nizsza niz:

Ggstos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9
Nasiakliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz

wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN

KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Grs5 lub GAss
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz: fro
Jako$¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBE10

ECs deklarowana

deklarowana przez producenta

WA 24 Deklarowana

mrprc0,1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do

D< 8 mm do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1-2 KR3-4 KRS5-6
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Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Gasslub Grss | Gasslub Grss  GF85
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg GtcNR G120
kategorii:
Zawarto$¢ pylu wg PN-EN 933-1, kat. nie wyzsza niz:
f1e fie
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz:
MBF10 MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz 8, kat.nie nizsza niz: ECs deklarowana ECs30
Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9 deklarowana przez

producenta deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24Deklarowa WA 24 Deklarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, mrpc0, 1

. ) - mrpc(,1 ’

kategoria nie wyzsza niz:

2.5. Wypelniacz podstawowy.

Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposarzonych w urzadzenia do
aeracji.

Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ wypetniacz wykazujacy wiasciwosci zgodne z

wymaganiami podstawowymi - wymagania podane w WT — 1 Kruszywa 2010 — p.6.3. Tablica
15, (dla KR - 3-4) w tej specyfikacji Tablica nr 6.

Wypelniacz powinien charakteryzowac si¢ umiarkowana chlonnoscia.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961(8)

Tablica 6. Wymaganie wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

wedlug WT — 1 Kruszywa 2010.

Wymagania z zaleznoSci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypelniacza

KR1-2 KR3-4 KR5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tabl. 24 Zgodnie z tablica nr 24
PN-EN 13043 PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz: MBF10 MBE10
57 awarto$§¢ wody wg PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz 1%(m/m)

deklarowana

przez producenta deklarowana

przez producenta

5Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7
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Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu

wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria V28/45 V28/45
D
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1,
wymagana kategoria Ar&B8/25 Ar&B8/25

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1 ,
kategoria nie wyzsza niz: WS 10 WS 10

SZawartos¢ CaCO3 w wypetiaczu wapiennym wg PN-
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: CC70 CC70

5 . . .
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu Kadeklarowana

. . Kadeklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:

5
"Liczba asfaltowa" wg PN-EN 13179-2, wymagana BN deklarowana BN deklarowana

kategoria:
Do wykonania warstwy $cieralnej nalezy uzy¢ wypetniacza podstawowego ze skaly wapiennej wg
PN - S —-96504/61 (8).
Zawarto$¢ weglanu wapnia CaCO3, w skale stanowiacej surowiec do produkcji wypetiacza
powinna by¢ nie mniejsza niz 90%.
Nie przewiduje si¢ stosowania pyléw z odpylania otaczarni jako wypetniacza.

Tablica 7. Wlasciwosci wypelniacza podstawowego
Wymagania

Wilasciwosci ) .
Wypeliacz wapienny

Zawarto$¢ ziaren mniejszych od, %

- 0,18 mm nie mniej niz 100

-0,15 mm nie mniej niz 95

-0,075 mm nie mniej niz 80
Wilgotnosc¢, Yonie wigcej niz 1,0
Powierzchnia wlasciwa cm?/g 2500-4500

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek

adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona
wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta. Wykonawca, jezeli nie stosuje srodka adhezyjnego przedstawia wyniki badan
przyczepnosci asfaltu do kruszywa, aby uzasadni¢, ze jego stosowanie nie jest konieczne.

W przypadku, gdy przyczepnos¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80%, nalezy stosowac
srodek adhezyjny posiadajacy $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie
drogowym wydane przez IBDiM.

Decyzj¢ o zastosowaniu srodka adhezyjnego podejmuje si¢ po przeprowadzeniu przez Wykonawce
badan labolatoryjnych uzasadniajacych konieczno$¢ jego zastosowania dla poprawy przyczepnosci
asfaltu do kruszywa.

Sposéb dozowania $rodka zostanie zaaprobowany przez Inzyniera/ kierownika projektu

2.7. Dostawy materialow.
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Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w SST D.M-00.00.00. Wymagania Ogolne.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracj¢ zgodnsci w
tresci wedlug PN-EN 45014 wydana przez dostawcg.

3. Sprzet.

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,
- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z automatycznym sterowaniem pozwalajacym na utozenie warstwy zgodnie z zatozona
gruboscia, z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstgpnego zaggszczania oraz szerokoscia
rozktadania od 2,5 do 11,0m.,
- skrapiarek,
- walcow srednich stalowych gtadkich,
- walcow cigzkich 1 bardzo cigzkich:
ogumionych (bez bieznika) o regulowanym ci$nieniu w kotach,
gtadkich,
mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.
Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania waltow przy
uzyciu ptynu (np. wody), dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.
Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe kot, w celu utrzymywania temperatury.
Walce wibracyjne winny posiada¢ oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.
Dobdr sprzetu pod wzglegdem typow 1 iloSci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu.
4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajace podlaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypekniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien spetniac¢ nastepujace warunki:
mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi wyposazonymi w
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pokrowce brezentowe, przy transporcie na odlegtos¢ do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy
mieszanke przewozi¢ samochodami termosami,

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku, Ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca
wbudowania nie moze przekroczy¢ 10% temperatury wyjsciowe;,

zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi §cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie robot.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej - empiryczne.

Projektowanie mieszanki powinno by¢ wykonane na podstawie ,, Procedur badan do projektowania
sktadu i1 kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych” ( zeszyt 64, IBDiM, Warszawa 2002 r).
Recept¢ MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie
dostawcy lub zloza materiatu jak rowniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany
cech produkowanej mieszanki.

Kierownik Projektu moze rowniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w
wypadku watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia.

5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna przebiega¢ w obszarze wyznaczonym przez
krzywe graniczne optymalnego uziarnienia.

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do
warstwy $cieralnej podano w tablicach 161 17 — WT —2 z 2010 w tej specyfikacji tabela nr 8.

Tablica 8 . Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy scieralnej KR1-2i KR3-6.

Przesiew, [ % (m/m)]
ACS5S ACS8S ACIIS AC8S AC11S
KR1-KR2 KRI-KR2 KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6

Wilasciwosé

Wymiar sita# (mm) [od do od do od do od do od do

16 - - - - 100 - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100 100 - 90 100

8 100 - 90 100 70 90 90 100 60 90
5,6 90 100 70 90 - - 60 80 - -

2 40 65 45 60 30 55 40 55 35 50
0,13 (0,125) 8 22 8 22 8§ 20 8 22 8§ 20
0,06 (0,063) 6 14 6 14 5 125 12 5 11

Zawartos¢ lepiszcza, |Bmin 6,0 Bmin 5,8 Bmin 5,6 Bmin 5,6 Bmin 5,4
wzor (2)
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5.2.2. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Beton asfaltowy do warstwy $cieralnej powinien speinia¢ ponizsze wymagania podane w
tabelach 18, 19120 - WT —2 z 2010 w tej specyfikacji tabela nr 9, 10.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR 1-2.

Wilasciwo$é

Warunki zaggszczenia wg
PN — EN 13108-20

Wymiar mieszanki

wypetnione lepiszczem

PN —-EN 12697 -8, p.5

Metoda i warunki badania | AC 5 S ACS8S AC11S
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen Vmin 1,0 Vmin 1,0 Vmin 1,0
przestrzeni

PN - EN 12697 -8, p4 Vmax 3,0 Vmax 3,0 Vmax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijane 2*50 uderzen VFBmin75 VFBmin 75 VFBmin75

VFBmax 93 VFBmax 93 VFBmax 93

Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w
mieszance mineralnej

C.1.2, ubijanie 2*50 uderzen
PN —EN 12697 -8, p.5

VMAminl4 VMAminl4 VMAminl4

wody

Odpornos¢ na dziatanie

C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen

PN —EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z

jednym cyklem amrazania®)—.,
badanie w 25 st.C

ITSR 90

ITSR 90 ITSR 90

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1

WT-2

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci BA do warstwy Scieralnej KR3-4iKR5-6.

Wymiar mieszanki

Wiasciwosé Warunki zageszczenia KR3-4 KR5-6
wg PN — EN 13108-20
Metoda 1 warunki| AC 8 S ACI11S ACZ8S AC11S
badania
Zawartos¢ wolnych | C.1.3, ubijanie 2*75 uderzef | Vmin 2,0 Vmin 2,0 Vmin 2,0 Vmin 2,0
przestrzeni
PN -EN 12697 -8, p4 Vmax 4,0 Vmax 4,0 Vmax 4,0 Vmax 4,0
Odporno$¢ na C.1.20, watowanie P98-P100 | WTSaIro,s WTSaro,s WTSAro;3 WTSatro3

deformacje trwate®)

PN — EN 12697 — 22, metoda

PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklarowane PRDAIRDeklaro  PRIDAIRDeklaro
B w powietrzu,
PN - EN 13108 — 20,
D.1.6, 60 st. C, 10 000cykli
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie 2*35 uderzen | TSR 90 ITSR 90 ITSR 90 ITSR 90

dziatanie wody

PN — EN 12697 — 12, lecz
przechowywanie w 40 st. C z
jednym cyklem zamrazania
b), badanie w 25 st.C
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a) Grubos¢ ptyty: AC8 40 mm, AC11 40 mm

b) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano

w zaltagczniku WT -2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-bitumicznych i przechowywanie mieszanki.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe Scieralna nalezy produkowaé w wytworni mieszanek
mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowe;j
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna temperatura mieszanki MMA nie powinna by¢ nizsza niz 140° C .

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania , z
ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiornkiu magazynowym nie powinna przekracza¢ wartosci
podanych jak nizej:

Tablica 11. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym:

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura °C

asfalt drogowy 10/20 210
15/25 200
20/30 200
35/30 190
50/70 180
70/100 180
160/220 170

polimeroasfalt PMB 10/40-65 180
PMB 25/55-60 180
PMB 45/80-55 180
PMB 45/80-65 180
PMB 65/105-60 180

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigceju niz 30 st. C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno — bitumicznej podanej jak nizej.

Podane temperatury w tabeli nr 9 dotycza mieszanki dostarczonej na miejsce wbudowania, wyzsza
za$ dotyczy temperatury mieszanki po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno - asfaltowej

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki °C

Beton asfaltowy AC | Mieszanki SMA, BBTM, PA | Asfalt lany MA

Lepiszcze 10/20 od 170 do 200 - -

15/25 od 160 do 195 - -
20/30 od 155 do 195 - od 210 do 230
35/50 od 155 do 195 - od 200 do 230

50/70 od 140 do 180 od 160 do 200 -

70/100 od 140 do 180 od 140 do 180 -

PMB 10/40-65 od 140 do 180 od 140 do 180 -
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PMB 25/55-60

od 140 do 180

od 140 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-55

od 130 do 180

od 130 do 180

od 180 do 230

PMB 45/80-65

od 130 do 180

od 130 do 180

PMB 65/105-60

od 130 do 180

od 130 do 170

Do warstwy $cieralnej dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno — asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek z
zachowaniem dopuszczalnych roznic sktadu: zawarto$¢ lepiszcza 0,3% (m/m), kruszywa drobnego
3,0% (m/m), wypetiacza 1,0% (m/m

5.4. Przygotowanie podloza.

Podlozem dla uktadanej warstwy $cieralnej moze by¢:

- sfrezowana warstwa bitumiczna,

- warstwa wiazaca z betonu asfaltowego,

- warstwa wyrownawcza z betonu asfaltowego,

- warstwa podbudowy z betonu asfaltowego,

Odpowiednio wyprofilowana, oczyszczona i skropiona emulsja asfaltowa, zgodnie D.04.03.01.
Przed skropieniem warstwy podtoza emulsja asfaltowa wymagana jest kontrola poprawnosci jego
wykonania .

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacej warstwy podioza:

- spadkow poprzecznych, pochylen podtuznych nie rzadziej niz 100 mb,

- rownosci podtuznej i poprzecznej — tata,

- ilosci skropienia.

Jezeli warstwa podtoza, nie spetnia prawidlowych wymogoéw okreslonych dla tej warstwy,
Wykonawca na swoj koszt wykona roboty poprawkowe majace na celu doprowadzenie tej warstwy
do wlasciwych parametrow,

Zakres i technologi¢ wykonania tych robot Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Jezeli utozenie warstwy bitumicznej nastgpuje bezposrednio po odbiorze czgSciowym warstwy
podtoza , wymagane jest jedynie sprawdzenie ilo$ci potrzebnego skropienia.

Powierzchnia podtoza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.
Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza starej nawierzchni.

Klasa | Element nawierzchni Max. nierowno$¢ podtoza pod warstwe(m/m)
drogi scieralng wiazaca podbudowy
A.S,GP Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6 9 12
wlaczenia i wylaczenia
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, 8 10 12
utwardzone pobocze.
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczenia 8 10 12
1 wylaczenia, postojowe, jezdnie
tacznic, utwardzone pobocze.
Z,D, L. Pasy ruchu. 9 12 15

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa . Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody. Nie dopuszcza sig, aby w podtozu byly koleiny lub inne zagtgbienia mogace powodowac
zwigkszone zaleganie wody, co jest szczegdlnie wazne w przypadku pozostawienia istniejacych
warstw asfaltowych.
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Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetia¢ odpowiednim materiatem np. zalewami drogowymi
g PN -EN 14188 — 1.

Na podtozu wskazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczonych lub spgkan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowe;.

Podtoze pod warstwg z asfaltu porowatego nalezy uszczelni¢, chyba ze jest wykonane rowniez z
asfaltu porowatego lub asfaltu lanego. W tym celu na podtozu nalezy wykona¢ warstwe
wodoszczelna np. Z asfaltu modyfikowanego w ilosci od 2 do 3 kg /m2 posypana grysem
otoczonym lepiszczem w ilosci od 5 do 10 kg/m2. Pod warstwg wiazaca mozna stosowa
geosyntetyku.

Tabela 14. Zalecane iloSci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego.

. . [los¢ asfaltu po odparowaniu
Podtoze do wykonania warstwy ..
Lp. . . wody z emulsji lub
z mieszanki betonu asfaltowego ;
uplynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m2
Podloze pod warstwe asfaltowa
Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Pod‘pgdowa z kruszywa 0d 0,5 do 0,7
stabilizowanego mechanicznie
3 Podbudowg oz chudego betonu Ilub 0d 0,3 do 0.5
gruntu stabilizowanego cementem
4 |Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 02 do 0.5
powierzchni ’ ’

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwg nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed
utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego.
Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 12.

Tablica 15. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza
z asfaltu uplynnionego

[lo§¢ asfaltu po odparowaniu

L |Potaczenie nowych warstw wody z emulsji lub uptynniacza z
p. asfaltu uptynnionego kg/m’
1 |Asfaltowa warstwa wyrownawcza |od 0,3 do 0,5
lub wzmacniajaca
2 | Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,3 do 0,5
3. | Asfaltowa warstwa §cieralna od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotmeme uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmnie;j:

- "8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m> emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- "2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 70,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m> emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
Powierzchnie czotowe kraweznikow , wtazoéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte
tiksotropowa masa asfaltowa.
Potaczenia asfaltobetonu wykona¢ samoprzylepna uszczelniajaca tasma bitumiczna na bazie
polimeroasfaltu grubosci 6 mm
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5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zaggszczania.

5.7. Zaro6b probny.

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci probnego
zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac probny zardbna sucho tj. bez udziatu asfaltu, w celu
kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowana krzywa
uziarnienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobrac¢ po oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb probny z udziatem asfaltu, w
ilosci zaprojektowanej w recepcie.

Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

5.8. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ mechanicznie i1 rgcznie  bezposrednio po
dowiezieniu do miejsca wbudowania ( przy recznym uktadaniu - profilowaé grabiami).
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie, gdy nie zaggszczony materiat begdzie
mogl byC¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich
sladow po walcach.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciagly sposéb podawac do uktadarki i uktada¢. Wielkos¢ dostaw mieszanki do uktadarki powinny
by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana pracg uktadarki.

Uktadarka powinna pracowaé¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie
predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy , ktore zapewniaja jednorodne podawanie
mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

5.9. Czyszczenie i wykonanie warstw.

Warstwy z mieszanek nalezy utrzymywac w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktorej
przewiduje si¢ ulozenie warstwy $cieralnej, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i1 maszyn
pracujacych przy uktadaniu i zaggszczaniu tej warstwy.

W przypadku zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Kierownik Projektu podejmie decyzjg o
rozbidrce warstwy.

5.10. Zageszczanie.

5.10.1. Zasady ogolne .

Zageszczenie wykona¢ wedlug zasad opracowanych i sprawdzonych na odcinku probnym .
Nalezy szczeg6lna uwage zwroci¢ na temperaturg zaggszczanej mieszanki .
5.10.2. Zasady wykonawcze .

Zaggeszczenie wykona¢ wedtug schematu przej$¢ walca w zaleznos$ci od szeroko$ci zaggszczanego
pasa roboczego , grubos$ci uktadanej warstwy 1 rodzaju mieszanki , zgodnie z wynikami
akceptowanymi przez Inzyniera/Kierownika projektu na odcinku probnym .

Zageszczanie prowadzi¢ poczawszy zawsze od zewnetrznej krawedzi nizej potozonej , do potozonej
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wyzej . Najezdza¢ na walowana warstwg kolem napgdowym , aby uniknaé sfalowan nawierzchni .
Predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna 2 — 4 km/h na poczatek i1 4 — 6 km/h w dalsze;j
fazie walowania . Manewry, w kazdej fazie watowania przeprowadzi¢ ptynnie .

Watowanie rozpocza¢ walcem gladkim , a nastgpnie wprowadzi¢ walce ogumione przy niskim
ci$nieniu podwyzszajace ciSnienie w miarg postgpu watowania .

5.10.3. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni .

Tabela 17. Wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Wymagania
Wymagania Warstwa Scieralna
Wskaznik zaggszczenia co najmniej 98 %
Rownos¢ nawierzchni — dopuszczane odchylenie + 4 mm
Grubos¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Szeroko$¢ warstwy — dopuszczalne odchylenie + 5 mm
Rzedne niwelety — dopuszczalne odchylenie + 10 mm

5.10.4. Wykonanie zlaczy
Laczenia dzialek roboczych oraz laczen podtuznych w warstwie $cieralnej nalezy wykonaé przy
uzyciu samoprzylepnej uszczelniajacej taSmy bitumicznej na bazie polimeroasfaltu grubosci 6 mm

klejonej do rowno obcigtych krawedzi.
Tabela 18. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni.

Proi Zawartos¢
rojektowana , .
. . . 2 Wskaznik wolnych
Warstwa 1 Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy .
. . . . . | zagegszczen | przestrzeni
Sposob mieszanki, technolo-giczne;j > .
projektowania przeznaczenie [cm] ia [%] W warstwie
[Yo)v/v)]
Podbudowa AC 16 P, KR1-KR4 5,0-14,0 > 08 4,0-10,0
projektowanie AC22P, KleKR4 7,0f14,0 > 98 4,0f10,0
empiryczne AC 16 P, KR5+KR6 5,0+14,0 > 98 5,0=10,0
AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 5,0+10,0
AC16 P, KR3+KR4 5,0+14,0 > 98 3,0+10,0
Podbudowa, AC 22 P, KR3+KR4 7,0+14,0 > 98 3,0-10,0
projektowanie | AC 16 P, KR5+KR6 5,0-14,0 >98 4,0+10,0
funkcjonalne AC 22 P, KR5+KR6 7,0+14,0 > 98 4,0+10,0
AC WMS 11 4,0+12,0 > 98 2,0+5,0
AC WMS 16 5,0+14,0 > 98 2,0+5,0
Wias AC 11 W, KR1+-KR2 4,0+-10,0 > 98 3,0+6,0
azea, AC 16 W, KRI-KR2 5,0-10,0 > 98 3.0-6,0
projektowanie 2 o = 2
empiryczne AC 16 W, KR3+KR6 5,0=10,0 > 98 4,070
AC 22 W, KR3+KR6 7,0+10,0 > 98 4,0=7,0
AC 16 W, KR3+KR4 5,0+10,0 > 98 3,0+7,0
Wiazaca, AC 22 W, KR3+KR4 7,0+-10,0 >98 3,0+7,0
projektowanie | AC 16 W, KR5+-KR6 5,0+10,0 > 08 4,070
funkcjonalne | AC 22 W, KR5+KR6 7,0-10,0 > 98 4,0+7,0
ACWMS 11 4,0+10,0 > 98 2,0+5,0
ACWMS 16 5,0+10,0 > 98 2,0+5,0
MA 8 W 2,5+3,5 - -
Wiazaca MA11'W 3,5+4,0 - -
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PA 16 6,0-10,0 >97 22+32
AC 5 S, KRI-KR2 2,0+4,0 >97 1,0+4,0
Scieralna AC 8 S, KR1-KR2 2,5+4,5 >97 1,0-4,0
projektowanie | AC 11 S, KRI+KR2 3,0+5,0 > 98 1,0+4,0
empiryczne AC 8 S, KR3+KR4 2,0+4,5 >97 2,050
AC 11 S, KRI+KR2 3,0+5,0 > 98 2,0:5,0
SMA 5 2,0+4,0 >97 2,0+6,0
SMA 8 2,5+5,0 >97 2,0+6,0
SMA 11 3,5+5,0 >97 3,0+6,0
) BBTM 8 1,0+3,0 R 3,060
Scieralna BBTM 11 1,53,5 - 3,0+6,0
PA 8 4,0+5,0 >97 18+24
PA 11 5,0+6,0 >97 18+24

MA 5 2,0+3,0 - -

MA 8 2,5+3,5 - -

MA 11 3,5+4,0 - -

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie dostaw materialow

6.2.1. Wymagania dla materialéow.

Wymagania dla materiatoéw przedstawiono w pkt. 2.Badania kontrolne wszystkich cech 1 jakos$ci

materiatow okre§lone w niniejszej ST oraz w powiazanych Polskich Normach nie moga by¢ starsze

niz jeden rok, natomiast badania uzupetiajace cech podstawowych nalezy przeprowadzi¢ na

reprezentatywnych probkach z czgstotliwoscia przedstawiona ponize;j.
Tabela nr 19. Wymagane czestotliwosci badan przed i w czasie produkcji

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |[Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 [Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej |1 probka przy produkcji do 500 Mg
obranej na wytworni lub z budowy |2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 |Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny )
4  [Wiasciwo$ci wypelniacza 1 na 100 Mg
5 |Wlasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6  [Temperatura sktadnikow mieszanki o
! . dozor ciagly
mineralno-asfaltowej
7  [Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowania
8  |Wyglad mieszanki .
mineralno- asfaltowej w
9  |Wlasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej na jeden raz dziennie
wytworni lub z budowy

Kierownik Projektu moze na wniosek Wykonawcy zmniejszy¢ czgstotliwos¢ niektdrych badan w
wypadku stwierdzenia stato$ci cech na podstawie innych badan.

Procedury oraz sposob pobierania probek oraz sposéb dokumentowania , Wykonawca powinien
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przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.
Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ materiatow, prowadzi na swoj koszt kontrole i1losciowa 1
jako$ciowa ich dostaw.
Program tych badan oraz ich czgstotliwos¢ powinna by¢ zawarta w PZJ zatwierdzonym przez
Inzyniera/ Kierownika Projektu. Przed przystapieniem do wykonywania robot, wykonawca wykona
badania materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1 przedstawi wyniki
tych badan Inzynierowi do zatwierdzenia.
Z przygotowanych do produkcji materiatow Wykonawca pobiera 1 dostarcza do Laboratorium
Zamawiajacego probki celem sprawdzenia zgodnosci cech z ST.
6.2.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej.
Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna z zaprojektowana w
recepcie laboratoryjne;j.
6.2.4. Sklad mieszanki mineralno — asfaltowej.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji
wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja
okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.2.5. Badanie wlasciwosci asfaltu.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ 1 temperature migknienia asfaltu.
6.2.6. Badanie wlasciwosci wypelniacza.
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotnos¢
wypetniacza.
6.2.7. Badanie wlasciwosci kruszywa.
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ 1 gatunek kruszywa. Z czgstotliwoscia
podana w tablicy nr 17 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa.
6.2.8. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.2.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno — asfaltowej.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadno$¢ pomiaru + 2°C.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w ST.
6.2.10. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno — asfaltowe;j.
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.2.11. Wlasciwosci mieszanki mineralno — asfaltowej.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego.
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 18.
Tabela 20. Wymagane czestotliwosci badan wykonanej warstwy.

Lp. [Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 0,4km
Rownos¢ warstwy 1 raz na odcinku drogi o dlugosci 100 mb
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(O8]

Spadki poprzeczne warstwy 1 raz na odcinku drogi o dtugosci 100 mb

Rzedne wysokosciowe warstwy | Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug PT.

5 Uksztattowanie osi w planie wg Dokumentacji budowy

6 Grubo$¢ wykonywanej warstwy | 3 razy ( w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m

7 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
8

9

I

Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

Wyglad warstwy ocena ciagta
10  |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o dlugosci do 400 m
11 | Wolna przestrzeh w warstwie jw.
12 | Grubo$¢ warstwy Jw.

6.3.2. Wymagania jakoSciowe dla wykonanej warstwy bitumicznej.
Tabela nr 21. Cechy i wymagania dla ulozonej warstwy nawierzchni

Lp. [Badana cecha Wymagania
1 [Szerokos¢ warstwy — odchytka nie wigksza niz cm +5
2 |Roéwnos¢ podtuzna warstwy — dopuszczalne nierdbwnosci  mm 6
3. |Roéwnos¢ poprzeczna warstwy — dopuszczalne nierownosci mm 6
4 | Spadki poprzeczne warstwy — odchytka nie wigksza niz % +0,5%
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy —odchyltka nie wigksza niz  cm +1
6 | O$ warstwy w planie, odchylka nie wigksza niz cm +5
7 | Grubo$¢ warstwy, odchytka nie wigksza niz % +10%*
8 | Wolna przestrzen w warstwie przed dopuszczeniem do ruchu, nie 3,0-5,0
wigcej niz %
9 |Wskaznik zaggszczenia , nie mniej niz
% 98
UWAGA
** minimalna warto$¢ spadku nie moze przekroczy¢ wartosci 0,5%
** Laczna grubo$¢ wszystkich warstw nawierzchni nie moze by¢
mniejsza o wiecej niz -1 cm.

Warstwa bitumiczna powinna charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane, a nastgpnie gdzie zaszta konieczno$¢ obcigte 1
pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksturg , bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sig 1 spekanych,
- ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linni prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi,
- ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej

0 150 mm.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralne;j .

8. Odbior robot

252



8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru Robot podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robot

Roboty odbierane na zasadzie robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu to:

- czyszczenie 1 skropienie podtoza — D.04.03.01.

- zabezpieczenie ztaczy technologicznych oraz polaczen z urzadzeniami drogowymi ( wpusty ,
krawezniki itd. ).

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera/ Kierownika Projektu jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 5161 PN- S —96025:2000 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres platnosci za wykonane warstwy nawierzchni warstwy $cieralnej nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych robot.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? (metra kwadratowego) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
dla warstwy $cieralne;j :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup 1 dostarczenie materialow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

- oczyszczenie 1 przygotowanie podloza,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- wytworzenie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce wbudowania,

- mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, spadkami poprzecznymi,
- zageszczenie mieszanki, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- zakup 1 przyklejenie taSm bitumicznych,

- wykonanie wszystkich innych czynnosci niezbgdnych do realizacji robot objetych ST.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

Wymagania Techniczne WT — 2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. PN-EN 196-21 Metoda badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow dwutlenku
wegla 1 alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura 1 terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie Sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskazniki ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zwartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wlasciwosci
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powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 6:
Oznaczanie ggstosci ziaren 1 nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie tolerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornos$ci kruszyw na dzialanie
czynnikdw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula
23. PN-EN1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatos$ci podczas magazynowania metoda pozostalosci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
Podatnosci wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
1 pod wptywem ciepta i powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Czgs¢ 3: Metoda
RFT
32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralnoasfaltowych
na goraco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej
przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralnoasfaltowych
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na goraco — czg$¢ 11: Okreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czg§¢ 12: Okres$lani wrazliwosci na wodg

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe —Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco —Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Okleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe-Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe- Metody badan mieszanek

mineralnoasfaltowych na goraco — Czg$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasy wyptywu emuls;ji

asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji Asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i1 innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie

indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badanie kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych —Czg$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13197-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych —Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego

asfaltow modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy

asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci

modyfikowanych asfaltéw — Metoda z dukylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emuls;ji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i1 zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —

Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych — Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 roku.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych —
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19
listopada 2010 roku.

10.3. Inne dokumenty

66. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430)

67. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. Generalna
Dyrekcja Drog i Autostrad Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa
1997
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Tablica NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltow madyfikowanych
 budownlictwl

Zatqcznik krajowy NA
(narmiatywny)

Dodatkowe postanowienia wynikajace ze szczegéinych warunkow krajowych

polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w Palsce

drogowym
dolna granica penstraci w 25 *Clgérna gradica pemetracil w 25 °C — dolna grenicy temparatiry mighnisnis
Wyrnganle | oo oo | Metoda | T040-85 2505560 a380-s5 45/80-55 85/105-60 S0M5045 1207200-40
podstawowe ‘badania
b Klasa kiasa ganie kiasa gans Kasa g Klasa e Wasa e dasa
Konsystencia
i [ ENH26 | Oimm | 1040 | 2z | 2585 4580 | 4 | 4580 | 4 ([65105| 6 |ooas0| & | 120200 @
i il R o4 © 55 5 | 0 | & | 255 | 7 | a8 5 | =0 | & | as 9 240 10
aksploatach
| |t rozciaganin | o, gy " 22 22 23 23 =) & TBRE
‘"‘*‘"”@"‘;’“ entaroa| Y fugpec| 5 |wwee| ¥ |wsc| 2 lwsc| 2 |wse| 2 [wse| ¢ |woc| !
Sita rorclagania ) 2
Kohezia :s-cm.: Z:ﬁg Jfom? NPD* o |wro*| o | NP | o | NPD o |weo*! o | weor 0 NPD® o
rozciagania)
Wahadia Viakt )
(meloda entasss| wom® | neor | o [ weo* | o [ meo | o | weo*| o [meot| o |weD*| o weDt | o
uderzenia)
okt Zmiana sy w5 | 3 |=5 | 3 {ss) 3 {ws] 3 |05] 3| as]| 3 05 a
Ko i
(omm Pazslaid EN 1426 w0 | 7 | w0 | 7 (w0 { 7 | w | 7 |w (7| =0 5 250 5
Brzene w9 [rrast
fg_‘:;“”“ \temperatuy | EN 1427 c <8 2 # |2 || 2| 8 2 | s0| 3| s 3 10 3
Tablica NA.1 — Wymagania dotyczace asfaltéw modyfil ych polimerami (PMB) pr ych do st fa w Polsce
w hudownictwie drogowym (ciqg dalszy)
kihe Temperaturazspionu |ENISO2502| C | 2205 | 3 | 2235 | 3 | 2235 | 3 | 2295 | 3 | 235 | 3 | s235 | 3 | a220 4
Temperatura famiwosd | EN 12583 7 s5 3 | <10 | 5 | =12 | 8 | <48 7 |16 7 | <16 | 8 | < 9
Nawrtt sprozysty 250 5 | 250 | 5 | 250 | & | =70 3. | am | 3 |:=80 |8 250 5
w25°C
Nawrot sprezysty EN 120 * | weor | o |weo| o [weor| o |wepr| o |meor| o [ NPD*| o | wPD* 0
w10'€
Zakres plastycznotci | Lo o cc | TBR | 1 AR | 1 | TeR | 1 [ TRR | 1 [meR | 1 | TER | 1 | TER 1
Stabiinoge
Réznlca teman!mramur 3113;?9' o <5 2 = 2 5 2 <5 2 ss | 2 55 2 5 2
Wymagania ’“-ie“_"‘”f
dodatkowe | Stabiinoss EN 13399, ot .
magezynowania. ENtag |0Ammi NPD o | nep* | o [npp* | o [weo*| o (NeD*| o [ NPD* | O | wPD 0
Ré2nica penetracii
Spadek temparatury | g 15647 4
migknlenta po starzeniu | oy oo . ] TBRY 1 TBR® 1 TBR® 1 TBRY 1 TBRM| f TBR® 1 TBR® 1
wg EN 12607-1 Iub -3
Nawrtt sprezysty = 4 | =50 | 4 | =50 | 4 | =0 3 | =60 [ 3 | =60 | 4 250 4
w 25 °C.po starzeniu
wg EN 12607-1Iub -3 | EN 12607-1, %
Nawrdt sprezysty EN 13398 neD* | 0 | mPor | o [ NeD* | o | NPt | o |NPO®| O | NPD* | o0 | NPD* 0
w 10°°C po starzeniu
EN 12687-1 ks -3
* NPO - No Perf D & nle okresl

|"_—TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
D.05.03.26.
CPV 45233
ZABEZPIECZENIE SIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI..
D. 05.03.26. ZABEZPIECZENIE SIATKA NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ PRZED
SPEKANIAMI ODBITYMI..

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST .

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace robot zwiazanych z wykonywaniem
zabezpieczenia siatka nawierzchni asfaltowych przed spgkaniami odbitymi w ramach zadania :
Przebudowa odcinka drogi powiatowej nr 2008 S w miejscowosci Popow, Zbory,
Florianow, Gmina Popow, Zawady.

1.2. Zakres stosowania ST .

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych

z ulozeniem siatki przeciwspe¢kaniowej z wlokien szklanych wstepnie powlekanej
polimeroasfaltem szer. 1,0 m po obu stronach krawedzi polaczenia istn. jezdni z nowa
konstrukcja poszerzenia. Zabezpieczenie nawierzchni od przenoszenia spekan z podbudowy
lub odksztalcen nawierzchni przeciazonej ruchem drogowym zgodnie z dokumentacja
projektowg i przedmiarami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Peknigcie odbite — pgknigcie w-wy powierzchniowej nawierzchni, bedace odwzorowaniem
istniejacych peknieé 1 nieciaglosci warstw w materiale podbudowy, propagowanych w gore

w wyniku koncentracji naprezen i nieciaglosci struktury materiatu, prowadzacych do lokalnego
przekroczenia wytrzymalo$ci graniczne;.

1.4.2. Zalewa uszczelniajaca — specjalny material asfaltowy, stosowany ,,na goraco” lub materiat
z mas stosowanych,,na zimno” do uszczelniania pgknig¢¢ 1 wypetniania szczelin.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami 1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. Materialy
2.1. Rodzaje materialow do wykonania zbrojenia w nawierzchni.

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST
D.00.00.00 — ,,Wymagania Ogolne” .

2.2. Siatka

Do wykonania wzmocnienia nawierzchni bitumicznych nalezy zastosowac¢ siatkg zbrojeniowa z
wlokien szklanych wstgpnie powlekanej polimeroasfaltem z jednostronna posypka z piasku
kwarcowego o wytrzymalosci w kierunku poprzecznym i podtuznym 50-120kN/m.

Siatka powinna posiada¢ aprobate techniczna wydana przez IBDiM.

2.4. Lepiszcza do przyklejania siatki

Do przyklejenia geosiatki nalezy stosowa¢ emulsje asfaltowe uzywane do potaczen
migdzywarstwowych wg odpowiednich ST. Wykonawca jest zobowiazany prowadzi¢ badania
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wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Przedstawicielowi Zamawiajacego /Inspektorowi
Nadzoru. [10$¢ 1 rodzaj emulsji asfaltowej do skropienia pod geosiatke powinien by¢ tak dobrany,
aby wymagania wobec sczepno$ci miedzywarstwowej badanej metoda Leutnera (instrukcja
badawcza IBDiM) zostaty zachowane .

a) 70% kationowa emulsj¢ asfaltowa modyfikowana polimerem szybkorozpadowa wg Ema-99,
posiadajaca aprobate techniczna wydana przez IBDiM; zaleca si¢ emulsj¢ K1-70MP,

b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97, posiadajacy aprobate techniczng IBDiM, zaleca si¢
asfalty DE 150 C i DE 250 C.

2.4. Materialy do uszczelnienia peknigc¢

Do uszczelnienia peknigc 1 szczelin nawierzchni istniejacej nalezy stosowac zalewe asfaltowa ,,na
goraco” lub mase uszczelniajaca na zimno.

3. Sprzet.
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Og6lne” .

Roboty nalezy wykonywac recznie. Do uktadania siatki na podtozu mozna stosowac uktadarki o
prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosiatki ze szpuli.

4. Transport.

4.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu.

Ogolne zasady wykonania podano w ST D.00.00.00 0 ,,Wymagania Og6lne”

Warunki transportu powinny spetniac ogélne wymagania okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Siatki nalezy transportowac¢ w rolkach owinigtych polietylenowa folia, chroniac przed
zawilgoceniem 1 zabrudzeniem.

Rolki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w trzech warstwach. Przy transporcie nalezy
przestrzega¢ zalecen producenta.

5. Wykonanie robdt.

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Oczysci¢ powierzchnig 1 usunaé luzne czgsci (piasek, luzne ziarna kruszywa, oleje, smary, resztki
powtok itp.).

Podtoze nalezy skropi¢ 70% emulsja asfaltowa w ilosci 150-200g/m2. Rysy o rozwartosci powyzej
4mm nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem i wypehic.

5.3. Przebieg aplikacji

Siatk¢ mozna rozktada¢ zar6wno recznie jak 1 maszynowo. Roztozenie siatki moze nastapi¢ dopiero
po przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca, ale nie
przywierata (w zalezno$ci od warunkow atmosferycznych moze to trwaé od jednej do kilku
godzin). Jezeli siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronna, to nalezy ja usuna¢ dopiero przy
uktadaniu siatki. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ palnikiem na propan-
butan; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane
w urzadzeniu rozktadajacym. W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki
poprzez przejazd walca. Nie jest wymagane jakiekolwiek dodatkowe kotwienie warstwy
wzmacniajacej. Siatke nalezy uktada¢ na zaktad. Dotyczy to zardwno potaczen podhuznych jak i
poprzecznych. Szeroko$¢ zaktadu ok. 10cm. Kolejna warstwe bitumiczna nawierzchni mozna
rozktada¢ bezposrednio na §wiezo utozona siatke lub po okresie kilku dni. Po utozonej siatce moze
odbywac si¢ ruch kotowy jednak przy ograniczeniu szybkos$ci przejazdu.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent siatki
wzmacniajacej :

- posiada aprobatg¢ techniczng wyrobu. Poza tym, przed przystapieniem do rob6t Wykonawca
sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt 2 1 wyniki przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Podczas prac nalezy sprawdza¢ na biezaco przydatnos¢ podtoza do utozenia siatki wg. pkt 5.2,
kompletnos$¢ stopienia folii zabezpieczajacej siatke oraz zatopienie siatki w warstwie skropienia
1 wielko$¢ zaktadow na potaczeniach. Przed utozeniem warstwy asfaltowej na utozone;j siatce
nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy i1 rozdarcia siatki.

7. Obmiar robot .

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot .

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) utozenia siatki.

8. Odbior robot .

8.1. Ogolne zasady odbioru robét .

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt § .

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wypehienie spekan w istniejacej nawierzchni 1 rownos¢ podtoza,

- skropienie lepiszczem podtoza,

Zasady ich odbioru sa okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. Podstawa platnosci .

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci .

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiaru

Cena wykonania 1 m2 wzmocnienia siatka obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,

- wykonanie wzmocnienia zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 ewentualnie zaleceniami
Inspektora nadzoru obejmujace wypehienie spekan, oczyszczenie podtoza, skropienie lepiszczem,
roztozenie siatki i docis$nigcie, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwiazane .

10.1. Normy .

1. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje — zeszyt 54, IBDiM, 1997

2. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

3. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP-IBDiM,
Warszawa, 2001.

4. WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych,

260



5. WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych

6. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 43, poz. 430)

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997

9. Katalog wzmocnien i remontdw nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDP - IBDiM,
Warszawa, 2001

10. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt
66, IBDiM 2004 r.

10.2. Normy

1. PN-EN ISO 10318 Geosyntetyki, Terminy 1 definicje.
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