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1. Podsumowanie i wnioski 
 

1.1. Cel programu 
 
      Celem programu jest pobudzenie gospodarczego rozwoju powiatu kłobuckiego poprzez 
inwestycje z zakresu ekologii prowadz�ce do: 
 
 - zmniejszenia zu�ycia energii na cele grzewcze 
 - redukcji zu�ycia paliw kopalnych na rzecz paliw odnawialnych 
 - redukcja zanieczyszcze� i CO2 emitowanych do powietrza atmosferycznego 
 
 

1.2. Rezultaty programu 
 
         Rezultatami programu s�: 
 
 a/ redukcja emisji zanieczyszcze� emitowanych do powietrza atmosferycznego 
 b/ redukcja emisji dwutlenku w�gla 
 c/ ograniczenie zanieczyszcze� wód powierzchniowych 
 c/ obni�ka kosztów produkcji energii cieplnej 
 d/ ograniczenie bezrobocia 
 e/ rozwój regionalny  
 
          Zestawienie efektów ekologicznych 
 

 Rodzaj Jednostka Wielko�� Wielko�� Zmiana Zmiana 
 emisji  aktualna planowa bezwzgl�dna wzgl�dna w % 
 - - a b c = a - b d = c/a * 100% 
 Pył Mg 1505,39 487,04 1018,35 67,6 
 SO2 Mg 586,04 60,53 525,51 89,7 
 NO2 Mg 48,20 17,20 31,00 64,3 
 CO Mg 4540,20 181,40 4358,80 96,0 
 CO2 Mg 84 285 2 775 81 510 96,7 

 
 

1.3. Produkty programu 
 
           Produktami programu s�: 
 
 a/  termorenowacja budynków: 
 
  - docieplenie dachów    297,2 tys. m2  
  - docieplenie �cian     728,1 tys. m2   
  - wymiana okien            69,8 tys. m2 

     
 b/  wymiana kotłów o ł�cznej mocy                            66,8 MW 
 c/ modernizacja instalacji c.o. o ł�cznej mocy             0,8 MW 
 d/ zabudowa kolektorów słonecznych       1,3 tys. m2     
 e/ zagospodarowanie pastwisk i ł�k                   2,5 tys. ha 
 f/ roczna produkcja wierzby energetycznej     29,9 tys. Mg suchej masy 
 h/ stworzenie nowych miejsc pracy     138   szt. 
1.4.  Koszty i efektywno�� programu 
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    Przewidywane nakłady inwestycyjne wynosz�:   
 
 C = 227,6 mln  zł  (brutto z podatkiem VAT) 
 
 
    Prosty czas zwrotu nakładów inwestycyjnych: 
 
 SPBTfinas. = 10,1 
 

 SPBTekon. =   9,4 
 
 
    Aktualna warto�� nadwy�ki finansowej netto: 
 

 NPV15     =   5,2 mln zł 
 
 
    Aktualna warto�� nadwy�ki ekonomicznej netto   
 

ENPV15     = 26,7 mln zł   
 
 
    Wewn�trzna ekonomiczna stopa zwrotu: 
 
 EIRR =  6,69 %     
 
 
 
    Ceny redukcji emisji zanieczyszcze� i CO2: 
 

Rodzaj 
emisji 

Cena 
tys. zł/Mg 

Pył 223,6 
SO2 433,5 
NO2 7 342 
CO 52,2 
CO2 2,8 

 
 

1.5.  Harmonogram prac 
 
 Prace zostały rozpocz�te w I kwartale 2004 r. (dokumentacja techniczna). Wykonanie 
rzeczowych prac modernizacyjnych planuje si� na okres  2005 - 2010.   
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1.6.  Wykonalno�� techniczna i instytucjonalna programu 
 
        Zaprojektowane rozwi�zania techniczne ogólnie stosowane i nie widzi si� zagro�e� w 
zakresie wykonalno�ci technicznej tych rozwi�za�.  
 
        Inwestorem s� gminy powiatu kłobuckiego, co gwarantuje instytucjonaln� wykonalno�� 
projektu. 
 

 
 
1.7. Beneficjenci 
 
 Beneficjentem ko�cowym jest powiat kłobucki 
 
 Beneficjentami ostatecznymi s� mieszka�cy powiatu kłobuckiego. 
 
 

1.8. Znaczenie dofinansowania zewn�trznego 
 
       Zamierzenia zaproponowane w programie: 
 
 - s� opłacalne pod wzgl�dem ekonomicznym  

- przynosz� wymierne korzy�ci społeczne 
- przynosz� wymiern� redukcj� zanieczyszcze� i CO2  
  emitowanych do powietrza atmosferycznego 
 

 
       Koszty inwestycyjne wynosz�:       227,6 mln zł    
    
       Mo�liwo�ci finansowe inwestorów wynosz�:    126,6 mln zł 
 
       Uzyskanie dofinansowania zewn�trznego umo�liwi realizacj� programu.  
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 2. Definicja programu 
 

 2.1.  Cel programu 
 
      Celem programu jest pobudzenie gospodarczego rozwoju powiatu kłobuckiego poprzez 
inwestycje z zakresu ekologii przy wykorzystaniu wszystkich dost�pnych �rodków finanso-
wych przeznaczonych na ochron� �rodowiska oraz �rodków finansowych z funduszy Unii 
Europejskiej. Program realizowany jest przez konsorcjum powołane przez sygnatariuszy 
programu tj.: 
 
 - Starostwo Powiatowe Kłobuck 
 - Miasto Kłobuck 
 - Miasto i Gmina Krzepice 
 - Gmina Lipie 
 - Gmina Mied�no 

- Gmina Opatów 
- Gmina Panki 
- Gmina Popów 
- Gmina Przystaj� 
- Gmina Wr�czyca Wielka 

 - Klub Gospodarczy Powiatu Kłobuckiego 
 
 
 

2.2.   Zakres programu 
 
      Zakresem programu s� działania: 
 
 - docieplenie istniej�cych obiektów budowlanych 
 - modernizacja instalacji grzewczych w istniej�cych obiektach budowlanych 
 - uruchomienie produkcji biomasy pokrywaj�cej docelowo potrzeby energetyczne  
              powiatu w zakresie energii cieplnej 
 - modernizacja �ródeł ciepła z dostosowaniem ich do spalania biomasy 
 - zagospodarowanie nieu�ytkowanych ł�k i pastwisk na plantacje biomasy 
 - stworzenie nowych miejsc pracy. 
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3. Charakterystyka województwa �l�skiego 
 

Województwo �l�skie poło�one jest w południowej cz��ci kraju, w dorzeczu rzeki Wi-
sły, Odry i Warty. Region s�siaduje z województwami: opolskim, łódzkim, �wi�tokrzyskim, 
małopolskim, a od południa graniczy z dwoma pa�stwami: Republik� Czesk� i Słowack�. 
Stolic� województwa s� Katowice (330 tys. mieszka�ców) – znacz�cy o�rodek naukowy  
(13 wy�szych uczelni), finansowy oraz kulturowy. 

 
Województwo le�y na skrzy�owaniu wa�nych szlaków transportowych i komunikacyj-

nych o znaczeniu krajowym i europejskim (droga mi�dzynarodowa Lwów-Zgorzelec, 
Gda�sk-Bratysława). Region posiada ponadto mi�dzynarodowe poł�czenia lotnicze, realizo-
wane z lotniska w Katowicach-Pyrzowicach. 

 
W województwie �l�skim, zajmuj�cym stosunkowo niedu�� cz��� powierzchni kraju, 

zamieszkuje ponad 4,8 mln ludno�ci Polski. Województwo zdecydowanie przoduje pod 
wzgl�dem g�sto�ci zaludnienia - ponad trzykrotnie wy�sza od �redniej krajowej. �l�skie jest 
równie� najbardziej zurbanizowanym i uprzemysłowionym regionem Polski. Prawie 80% lud-
no�ci mieszka w 70 miastach z których 13 liczy ponad 100 tys. mieszka�ców. Do wysoce 
zurbanizowanych obszarów nale��: poło�ona w centralnej cz��ci aglomeracja katowicka 
(około 2,6 mln mieszka�ców, skupia 16 miast, stanowi�cych jeden du�y organizm, na czele z 
najwi�kszym miastem regionu Katowicami) oraz w południowo-zachodniej cz��ci wojewódz-
twa 600 tys. aglomeracja rybnicka. 

 
Województwo �l�skie obejmuje swym zasi�giem jedno z najbardziej atrakcyjnych przy-

rodniczo obszarów południowej Polski: Wy�yn� Krakowsko-Cz�stochowsk�, Pogórze �l�-
skie i Beskid Zachodni. Północn� cz��� województwa cechuje znaczna ilo�� gospodarstw 
agroturystycznych. Region ma bogate zaplecze o�rodków sportów je�dzieckich.  
Du�e walory turystyczne posiadaj� miejscowo�ci poło�one w południowej cz��ci wojewódz-
twa na terenie Beskidów. 

  
Turystyczny charakter tworz� tu góry i zbiorniki wodne pozwalaj�ce na bardzo dobre 

warunki do wypoczynku i rekreacji (turystyka górska i narciarska). Obszar ten dysponuje 
rozwini�t� baz� turystyczn� i noclegow�. Wi�kszo�� obiektów skupiona jest w najwi�kszych 
centrach wypoczynkowych Ustro�, Wisła, Szczyrk. Walory uzdrowiskowe miejscowo�ci - 
Goczałkowice-Zdrój, Ustro�, Jastrz�bie–Zdrój zawdzi�czaj� wyst�powaniu wód chlorkowo-
sodowo-wapniowych, bromkowych i jodkowych. Na terenie Wy�yny Krakowsko -
Cz�stochowskiej istniej� mo�liwo�ci uprawiania wspinaczki skałkowej, a zainteresowaniem 
speleologów ciesz� si� groty i jaskinie. Atrakcyjno�� okolicy podnosz� ruiny starych zamków 
i stra�nic piastowskich, kompleksy pałacowo-parkowe z najwi�kszym o�rodkiem              w 
Pilicy. W obr�bie województwa znajduje si� Cz�stochowa – centrum turystyki pielgrzymko-
wej w Polsce. Do atrakcji turystycznych zaliczy� nale�y obiekty architektury i zabytki dawnej 
techniki przemysłowej zwi�zanej z górnictwem i hutnictwem (Muzeum Odlewnictwa w Gliwi-
cach, Sztolnia Czarnego Pstr�ga w Tarnowskich Górach, podziemne wyrobiska Zabrza�-
skiego Skansenu Górniczego). Du�a rozmaito�� cechuje �l�sk� architektur� sakraln�. Ró�-
norodno�� obiektów zabytkowych �wiadczy o bogatym dziedzictwie materialnej i duchowej 
kultury regionu i zachowaniu to�samo�ci narodowej. 
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Województwo �l�skie jest głównym przemysłowym regionem Polski. Podstaw� uprze-

mysłowienia stanowi ró�norodna baza surowców naturalnych: w�gla kamiennego oraz rud 
cynku i ołowiu. Długoletnia, wyra�na dominacja sektora surowcowego w gospodarce regio-
nu, odbiła si� negatywnie w procesie transformacji. W województwie skupia si� wi�kszo�� 
problemów zwi�zanych z restrukturyzacj� wielkiego przemysłu. Od kilku lat obserwuje si� 
powolne zmiany w strukturze gospodarki województwa. Stopniowo maleje udział górnictwa, 
hutnictwa, koksownictwa, wzrasta pozycja przemysłu elektromaszynowego, energetyki, cie-
płownictwa, przemysłu spo�ywczego oraz motoryzacyjnego. Dokonuj�ce si� przemiany  w 
gospodarce powoduj� spadek liczby du�ych zakładów pa�stwowych i wzrost przedsi�biorstw 
prywatnych. 
 

Województwo �l�skie, obok mazowieckiego, jest dla przedsi�biorstw zagranicznych 
obszarem o najwi�kszej atrakcyjno�ci inwestycyjnej. W latach dziewi��dziesi�tych do regio-
nu napłyn�ła dziesi�ta cz��� kapitału zagranicznego wprowadzonego do Polski. Szczególnie 
dynamicznie rozwijaj�c� si� gał�zi� jest bran�a motoryzacyjna (inwestycje zagraniczne: 
FIAT, OPEL, ISUZU). Napływ kapitału wi��e si� z importem do regionu nowoczesnych tech-
nologii. Województwo zajmuje czołowe miejsce w obrotach handlu zagranicznego. Jest tak�e 
wa�nym centrum finansowym i targowym - drugim po Poznaniu miejscem wystaw i targów. 

 
Województwo charakteryzuje si� najni�szym w Polsce odsetkiem osób pracuj�cych 

w rolnictwie oraz najwy�szym odsetkiem pracuj�cych w przemy�le. Zwi�zane z procesem 
restrukturyzacji znaczne zmniejszenie zatrudnienia, stanowi jeden z najwi�kszych proble-
mów regionu. Bezrobocie nale�y do najni�szych w kraju, ale skala tego zjawiska w warto-
�ciach bezwzgl�dnych jest du�a i systematycznie si� zwi�ksza. Udział osób bezrobotnych 
długoterminowo jest ni�szy ni� przeci�tna w kraju. Atutem rynku pracy województwa jest 
du�a liczba wysoko kwalifikowanych pracowników. 

  
     Województwo dysponuje du�ym potencjałem naukowo-badawczym i jest drugim, co do 
wielko�ci, o�rodkiem badawczym w kraju. Instytucje badawczo-rozwojowe w du�ym stopniu 
ukierunkowane s� bran�owo, ale w miar� otwierania si� mo�liwo�ci zwi�zanych z rozwojem 
nowych sektorów, zaczynaj� coraz cz��ciej wykazywa� tendencj� do dywersyfikacji swojego 
pola działania. Wa�nym elementem zasobów regionu jest równie� zaplecze intelektualne 
województwa. Województwo �l�skie zaliczane jest do znacz�cego o�rodka akademickiego w 
kraju (32 wy�sze uczelnie). 
 

Stan �rodowiska przyrodniczego na �l�sku w du�ym stopniu zró�nicowany jest 
w granicach samego województwa. Region zajmuje czołowe miejsce w kraju pod wzgl�dem 
ilo�ci wytwarzanych �cieków przemysłowych i komunalnych, emisji zanieczyszcze� pyłowych 
do powietrza i zanieczyszcze� gazowych. Przywracanie równowagi ekologicznej w woje-
wództwie dokonuje si� poprzez: 

 
redukcj� emitowanych i zrzucanych zanieczyszcze� 
rekultywacj� zdegradowanych obszarów 
tworzenie parków krajobrazowych, rezerwatów przyrody i obszarów chronionych.  
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4. Charakterystyka powiatu kłobuckiego 
 
4.1. Informacje ogólne 
 
4.1.1. Poło�enie powiatu 
     
   Powiat Kłobucki poło�ony jest na północy Województwa �l�skiego i graniczy od północy z 
województwem łódzkim, od zachodu z województwem opolskim, od południa z powiatem 
lublinieckim. 
  
    Naturalne granice administracyjne wyznaczaj� od zachodu i północy rzeki Liswarta, Warta 
i Kocinianka – pozostałe granice s� granicami sztucznymi. Dokładne poło�enie geograficzne 
powiatu wyznaczaj� nast�puj�ce współrz�dne: 
 
 od 51° 50' do 50° 50' do szeroko�ci geograficznej płn., oraz  
 od 18° 35' do 19° 05' długo�ci geograficznej wsch. 
 
    Powiat Kłobucki znajduje si� w Jurze Krakowsko-Wielu�skiej, Obszar powiatu stanowi 
wyrze�biona wy�yna – w przedziale wysoko�ci od 180 m n.p.m. (W�sosz Górny gm. Popów 
– poziom rzeki Warty) do 303,9 m n.p.m. (Truskolasy gm. Wr�czyca). Na terenie wy�yny 
wyst�puj� progi i pagóry ró�nego pochodzenia, w tym pagóry wapienne. Pagóry Wapienne 
wyst�puj� mi�dzy innymi w Wapienniku, R�bielicach Królewskich, Parzymiechach i Popowie. 
   
    Cały powiat znajduje si� w zasi�gu dorzecza Odry. Głównymi rzekami s�: Liswarta, Warta 
i Biała Oksza. 
 
 
4.1.2. Rys historyczny 
 
    Najstarsze �lady pobytu człowieka na Ziemi Kłobuckiej pochodz� z przełomu IX i X tysi�c-
lecia p.n.e. - tu� po ust�pieniu lodowca, kiedy zacz�ła si� kolonizacja tej ziemi. Napływ lud-
no�ci odbywał si� z kierunków południowych. 
 
     Pierwsze wzmianki w dokumentach historycznych o tych stronach – datowane s� z 1262 
r., kiedy to w Iwanowicach odbył si� zjazd ksi���t dzielnicowych (Bolesława Pobo�nego i 
Bolesława Wstydliwego). Ró�ne �ródła historyczne podaj� ró�ne daty powstania miasta Kło-
buck. Jedni autorzy podaj� rok 1344, w którym dokument Kazimierza Wielkiego wymienia 
Prutenusa jako wójta kłobuckiego, inni rok 1339 w którym Kazimierz Wielki zwolnił miesz-
ka�ców Kłobucka od wielu danin i powinno�ci, a jeszcze inni podaj� rok 1244. 
 
     W �redniowieczu Ziemia Kłobucka rozwijała si� pr��nie, a istniej�ca władza królewska 
przywi�zywała du�� wag� dla tej ziemi, o czym �wiadcz� np. wizyty króla Władysława Jagieł-
ły w latach 1416 - 1426. W latach 1434 – 1449 �ył w Kłobucku kanonik krakowski, historyk 
Jan Długosz – piastuj�cy tu funkcje proboszcza. Z tego okresu pochodzi opis Kłobucka za-
mieszczony w Historii Polski.  
 
   Od połowy XIV wieku o�rodkiem władzy administracyjnej na tych ziemiach zostało staro-
stwo niegrodowe w Krzepicach. 
 
 
 
 
    W roku 1658 decyzj� Sejmu Warszawskiego wył�czono Kłobuck ze starostwa krzepickie-
go i oddano pod zarz�d zakonowi Paulinów. Wskutek tej ostatniej decyzji Kłobuck zyskał 
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miano starostwo w powiecie lelowskim. W okresie II rozbioru (1796 r.) odebrano Paulinom 
starostwo kłobuckie i w tym samym wł�czono do dóbr rz�dowych. Wówczas to z nadania 
króla pruskiego prywatnym wła�cicielem miasta stał si� Chrystian hrabia Luttichau. W cztery 
lata pó�niej miasto dostaje si� w r�ce pruskiego ministra Chistana hr. Haugwitza. 
Po przemarszu wojsk napoleo�skich Kłobuck znalazł si� w powiecie cz�stochowskim, depar-
tamentu kaliskiego, a po ich kl�sce ziemie te znalazły si� w województwie kaliskim, obwo-
dzie wielu�skim, powiecie cz�stochowskim. Kolejna reorganizacja była po upadku powstania 
listopadowego -  wówczas to ziemie te przepisano do guberni warszawskiej.  
    W 1866 roku na mocy ukazu carskiego – Kłobuck jest w powiecie cz�stochowskim i gu-
berni piotrkowskiej. Po kl�sce powstania styczniowego Kłobuck stracił prawa miejskie. Przy-
wrócenie praw miejskich nast�piło w 1916 roku, a w rok pó�niej otwarto fili� Cz�stochow-
skiego Urz�du Powiatowego. 
    Kolejny etap w historii administracji na tej ziemi – ju� powojennej – na mocy Rozporz�-
dzenia Rady Ministrów z 12 kwietnia 1952 roku z północnej cz��ci powiatu cz�stochowskie-
go wyodr�bniono Powiat Kłobucki. Powiat w tej formie przetrwał do 1 czerwca 1975 roku – tj. 
do reformy administracyjnej  
i likwidacji powiatów. 
 
    Na mocy ostatniej reformy administracyjnej w 1999 r., Ziemia Kłobucka ponownie jest po-
wiatem – zwi�zkiem 7 gmin i 2 miast. 
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4.2. Podział administracyjny powiatu 
 
   W skład powiatu wchodz� dwa miasta i siedem gmin: 
 

Lp. Wyszczególnienie Powierzchnia 
 

km2 

Ilo�� 
mieszka�ców 

w 2003 r. 
tys.  

1 Miasto - gmina Kłobuck 132,3 20,5 
2 Miasto - gmina Krzepice 78,8 9,4 
3 Gmina Lipie 99,0 6,6 
4 Gmina Mied�no 113,0 7,5 
5 Gmina Opatów 73,5 6,8 
6 Gmina Panki 55,0 5,0 
7 Gmina Popów 100,2 6,0  
8 Gmina Przystaj� 88,9 6,0 
9 Gmina Wr�czyca Wielka 148,0 17,0 

 Razem powiat 888,7 84,8 
 
 

4.3. Struktura ziem powiatu 
 
Zestawienie gruntów wg własno�ci 
 

Powierzchnia w ha Lp. Wyszczególnienie gruntów 

Razem Miasto Wie� 

1. Grunty Skarbu Pa�stwa z wył�czeniem gruntów 
przekazanych w u�ytkowanie wieczyste 

23675 1660 22015 

2. Grunty Skarbu Pa�stwa przekazane w u�ytkowanie 
wieczyste 

379 156 223 

3. Grunty gmin z wył�czeniem gruntów przekazanych 
w u�ytkowanie wieczyste 

1487 647 840 

4. Grunty gmin przekazanych w u�ytkowanie wieczyste 61 40 21 

5. Grunty osób fizycznych 59342 4140 55202 

6. Grunty spółdzielni 1610 807 803 

7. Grunty ko�ciołów i zwi�zków wyznaniowych 266 13 253 

8. Grunty, które s� własno�ci� samorz�dowych osób 
prawnych oraz grunty, wła�cicieli nieznanych 

11 5 6 

9. Wspólnoty gruntowe 436 3 433 
10. Grunty powiatów z wył�czeniem gruntów przekaza-

nych w u�ytkowanie  
71 14 57 

11. Grunty województw z wył�czeniem gruntów przeka-
zanych w u�ytkowanie  

13 0 13 

12. Grunty spółek prawa handlowego, partii politycz-
nych, stowarzysze� 

1517 32 1485 

 
 

Razem 88868 7517 81351 

 
    Z zestawienia wynika, �e podstawowymi formami własno�ci s�: 
 - własno�� prywatna  66,8 % 
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 - własno�� skarbu pa�stwa 26,7 % 
   Zestawienie gruntów wg przeznaczenia 
 

Lp. Wyszczególnienie Pow. 
w ha 

Udział 
% 

1 Tereny zabudowane i zurbanizowane 2815 3,2 
2 U�ytki rolne z ł�kami i pastwiskami 58497 65,8 
3 Grunty le�ne 26292 29,6 
4 Grunty pod wodami 394 0,4 
5 Nieu�ytki 685 0,8 
6 Inne 185 0,2 

 Razem 88 868 100,0 
 
 
   Zestawienie pól i pastwisk w rozbiciu na poszczególne gminy 
 

Lp. Wyszczególnienie Pow. 
ł�k 

w ha 

Pow. 
pastwisk 

w ha 
1 Lipie 435 333 
2 Kłobuck miasto 440 78 
3 Kłobuck wie� 345 192 
4 Krzepice miasto 529 75 
5 Krzepice wie� 654 258 
6 Mied�no 249 154 
7 Opatów 777 333 
8 Panki 414 389 
9 Popów 144 245 

10 Przystaj� 900 501 
11 Wr�czyca Wielka 1244 485 

 Razem 6131 3043 
 
    Ł�czna powierzchnia ł�k i pastwisk w powiecie kłobuckim wynosi  9 174 ha, co stanowi 
15,7 % u�ytków rolnych i 10,3 % cało�ci terenu. Ł�ki i pastwiska znajduj� si� przede wszyst-
kim w pobli�u cieków wodnych. 
 
 

4.4. Warunki �rodowiskowe 
 
4.4.1. Powietrze 
 
    Głównymi �ródłami zanieczyszcze� powietrza s�: 
 

� gospodarka komunalna 
� transport 

 
    Stan powietrza atmosferycznego w powiecie kłobuckim jest monitorowany na bie��co przez Woje-
wódzko Inspektorat Ochrony �rodowiska w Katowicach. Według pomiarów i modelowania wykona-
nych przez WIO� dotrzymywany jest poziom podstawowych zanieczyszcze�: 
 
 - pyłu 
 - dwutlenku siarki 
 - dwutlenku azotu 

- tlenku w�gla 
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 oraz: 
  
 - benzenu 
 - ołowiu 
 
   Wg kryterium ochrony zdrowia stan powietrza atmosferycznego mie�ci si� w klasie A. 
 
   Bez wzgl�du na ogólny poziom zanieczyszcze� uci��liwa dla mieszka�ców powiatu kło-
buckiego jest tzw. „niska emisja”, szczególnie przy pogodzie ni�owej, kiedy to spaliny z lo-
kalnych kotłowni i pieców grzewczych zalegaj� w dolnych partiach powietrza atmosferyczne-
go. 
 
       Emisja dwutlenku w�gla ze spalania w�gla kamiennego na cele bytowe wynosi 84,3 tys. 
Mg rocznie. Dwutlenek w�gla nie jest uwa�any za zanieczyszczenie - powoduje jednak po-
wstawanie efektu cieplarnianego. 
 
 
4.4.2. Powierzchniowe wody płyn�ce 
 
    Rzeki powiatu kłobuckiego nale�� w cało�ci do zlewni Odry. Podstawowe rzeki to: 
 
 - Warta 
 - Liswarta 
 - Pankówka 
 - Opatówka 
 - Biała Oksza 
 - Kocinka 
 - Gorzelanka 
 
      Według pomiarów WIO� w/w rzeki mieszcz� si� w III klasie czysto�ci wód, przy czym o 
klasie tej decyduje poziom zanieczyszcze� bakteriami Coli typu kałowego pochodz�cych 
przede wszystkim ze �cieków komunalnych. Du�y wpływ na pogorszenie klasy czysto�ci 
wody ma równie� poziom zanieczyszcze� zwi�zkami azotu i fosforu pochodz�cych z nawo-
�enia pól uprawnych. 
 
       Ograniczenie poziomu bakterii Coli typu kałowego oraz zwi�zków azotu i fosforu umo�-
liwiłoby uzyskanie I lub II klasy czysto�ci wód w w/w rzekach. 
 
 
4.4.3. Warunki klimatyczne 
 
4.4.3.1. Temperatury  
 
    Powiat kłobucki znajduje si�, zgodnie z PN-82/B-02403, w III strefie klimatycznej.  
 
    Szczegółowe dane klimatyczne wg stacji meteorologicznej Cz�stochowa, terenowo wła-
�ciwej dla miasta Kłobuck, zamieszczone w PN-B-02025/2001: 
 
Miesi�c I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 
Te(m.) -2,9 -1,8 1,9 7,4 12,5 16,4 17,4 16,9 13,1 8,3 3,4 -0,6 
Ld(m.) 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31 
         
 
    Czas sezonu grzewczego    Ld(a)   =  222 dni 
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    �rednia temperatura roczna   t�ra =    7,7oC 
 
    �rednia temperatura sezonu grzewczego t�rs =     2,7oC 
  
    Temperatura obliczeniowa zewn�trzna  tzo = - 20,0oC 
 
    Ilo�� stopniodni     Sd = 3 841 
 
 
 
4.4.3.2. Wiatry 
 
    Na terenie powiatu przewa�aj� wiatry z kierunków: zachodniego i południowo- zachodnie-
go. Szczególnie niekorzystne s� wiatry południowe powoduj�ce  napływ zanieczyszcze� 
powietrza z Górniczego Okr�gu Przemysłowego. 
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4.5. Demografia 
 
    Zestawienie populacji ludno�ci 
 
ROK Płe� G  M  I  N  A          

  Kłobuck Krzepi-
ce 

Lipie Mied�-
no 

Opatów Panki Popów Przy-
staj� 

Wr�czyca 
Wielka 

Powiat 
kłobucki 

1996 m��czy�ni 10312 4853 3538 3711 3504 2453 3068 3179 8297 42915 
 kobiety 10504 4882 3371 3811 3411 2498 3059 3032 8493 43061 
 � 20816 9735 6909 7522 6915 4951 6127 6211 16790 85976 
 Przyrost naturalny        +28 

1997 m��czy�ni 10308 4870 3547 3693 3461 2469 3072 3185 8289 42894 
 kobiety 10578 4888 3365 3807 3395 2525 3067 3034 8504 43163 
 � 20886 9758 6912 7500 6856 4994 6139 6219 16793 86057 
 Przyrost naturalny        +42 

1998 m��czy�ni 10339 4845 3564 3717 3467 2453 3058 3149 8360 42952 
 kobiety 10589 4835 3369 3797 3381 2547 3087 3018 8508 43131 
 � 20928 9680 6933 7514 6848 5000 6145 6167 16868 86083 
 Przyrost naturalny        -51 

1999 m��czy�ni 10301 4861 3555 3703 3482 2427 3103 3139 8381 42952 
 kobiety 10578 4875 3375 3819 3368 2546 3094 3004 8570 43229 
 � 20879 9736 6930 7522 6850 4973 6197 6143 16951 86181 
 Przyrost naturalny        -64 

2000 m��czy�ni 10304 4839 3544 3728 3510 2419 3079 3131 8410 42964 
 kobiety 10585 4842 3351 3804 3366 2546 3090 3007 8629 43220 
 � 20889 9681 6895 7532 6876 4965 6169 6138 17039 86184 
 Przyrost naturalny        +4 

2001 m��czy�ni 10221 4848 3536 3708 3501 2444 3075 3131 8408 42872 
 kobiety 10581 4861 3315 3817 3368 2540 3099 3019 8616 43216 
 � 20802 9709 6851 7525 6869 4984 6174 6150 17024 86088 
 Przyrost naturalny        -112 

2002 m��czy�ni 9963 4726 3250 3706 3407 2459 2990 3014 8368 41883 
 kobiety 10 525 4 802 3 314 3 810 3 420 2 491 3 017 3 044 8 609 43032 
 � 20488 9528 6564 7516 6827 4950 6007 6058 16977 84915 
 Przyrost naturalny        -51 

2003 m��czy�ni 9955 4668 3239 3721 3352 2475 2994 3002 8398 41804 
 kobiety 10516 4763 3316 3779 3430 2498 3027 3028 8644 43001 
 � 20471 9431 6555 7500 6782 4973 6021 6030 17042 84805 
 Przyrost naturalny        b. d. 

 
    Populacja ludno�ci powiatu kłobuckiego utrzymuje si� na stałym poziomie z tendencj� 
spadkow� w latach  2001 - 2003.  
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4.6. Gospodarka 
 
4.6.1. Rys historyczny 
   
      Pocz�tki gospodarki towarowej datuj� si� od pocz�tków XIV wieku – w istniej�cych wów-
czas młynach zbo�owych, a jeszcze wcze�niej w rozwijaj�cym si� rzemio�le i handlu. Do-
kumenty historyczne wymieniaj� szewców, krawców, ku�nierzy, piekarzy, piwowarów, osoby 
zajmuj�ce si� rzemiosłem metalowym, a nawet gorzelników i muzykantów. 
 
    Jako ciekawostk� nale�y poda�, �e w roku 1374 na mocy przywileju ksi�cia Władysława 
Opolczyka wybudowano ku�nie znan� pó�niej jako Panki (pó�niej o�rodek hutniczy i wyrobu 
armat i kul). W pocz�tkach XIX wieku z inicjatywy Staszica w Pankach utworzono szkoł� 
górnicz�. 
     
    Około 1600 roku w Krzepicach powstała huta szkła która działała do 1636 roku. Na prze-
łomie XV i XVI wieku w �yciu gospodarczym Kłobucka znaczn� rol� odgrywała produkcja 
gorzałki. 
     
      Okres rozbiorów, to dla ziemi kłobuckiej czas stagnacji, a nawet degradacji gospodar-
czej. Okupant nie był zainteresowany rozwojem gospodarczym tej ziemi, doszukuj�c si� 
słusznie mo�liwo�ci zbrojnych wyst�pie� robotników. 
     
    Po wyzwoleniu w 1918 r. nast�puje okres rozwoju przemysłowego. Na przełomie lat dwu-
dziestych i trzydziestych powstała w Kłobucku Fabryka Terpentyn i Kalafonii (działaj�ca do 
dzisiaj). W latach nast�pnych budowany jest tartak, gorzelnia, młyn parowy. Nast�puje te� 
rozkwit rzemiosła, pojawiaj� si� nowe zawody – takie jak szklarstwo, ku�nierstwo, kapelusz-
nictwo, powro�nictwo, cholewkarstwo oraz wiele zakładów usługowych. 
 
 
4.6.2.  Podmioty gospodarcze  
 
4.6.2.1. Rolnictwo 
 
    Podstawowym zaj�ciem ludno�ci zamieszkałej te ziemie jest rolnictwo. W powiecie znaj-
duje si� 10,6 tys. gospodarstw rolnych. Ilo�� gospodarstw rolnych utrzymuje si� na stałym 
poziomie na przestrzeni ostatnich lat.  Szacuje si�, �e rolnictwo ma 68% udziału w docho-
dach ludno�ci.  
 
 
4.6.2.2. Handel i usługi 
 
    Handel i usługi maj� aktualnie  22 % udziału w dochodach ludno�ci. Te gał�zie gospodarki 
rozwijaj� si� dynamicznie w ostatnich latach. 
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Zestawienie podmiotów gospodarczych: 
 

G  M  I  N  A  ROK 
Kło-
buck 

Krzepi-
ce 

Lipie Mied�-
no 

Opatów Panki Popów Przy-
staj� 

Wr�czyca 
Wielka 

Powiat 
kłobucki 

1996 1626 592 283 304 265 231 293 277 860 4731 
1997 1738 616 303 352 291 260 349 293 955 5157 
1998 1842 631 317 389 319 278 367 297 1020 5460 
1999 1858 665 323 390 315 286 379 293 1018 5527 
2000 1873 700 320 451 333 307 396 313 1090 5783 
2001 1921 750 315 441 354 307 380 329 1085 5882 
2002 1984 762 339 479 369 329 393 360 1129 6144 
2003 1988 762 389 501 387 351 426 344 1185 6333 
 
 w tym powiat kłobucki w 2003 r.: 
 

- zatrudnienie od jednej osoby (najcz��ciej wła�ciciela firmy) do 50 osób -  6 279 firm 
- zatrudnienie do 50 do 250 pracowników     -        46 firm 
- zatrudnienie powy�ej 250 pracowników                 8 firm 

 
    Geograficznie mo�na okre�li�, �e gminy le��ce w południowej i zachodniej cz��ci powiatu 
maj� w dochodach znaczny udział z przemysłu (głównie bran�y metalowej), natomiast gminy 
z cz��ci �rodkowej i północnej specjalizuj� si� w przetwórstwie rolno-spo�ywczym. 

 
 
4.6.3. Zatrudnienie 
 
   Potencjał produkcyjny     
 
Ekonomiczne grupy wieku - dane na rok 2002 

Ludno�� w wieku 
produkcyjny przedprodukcyjnym 

mobilny  niemobilny  

Wyszczegól-
nienie 

Ogółem 

M K � M K � M K � 

Powiat Kłobucki 84 915 10430 9826 20256 17316 16013 33329 9685 7934 17619 
Kłobuck 20 488 2373 2249 4622 4174 3999 8173 2458 2174 4632 
     m. Kłobuck 13 413 1445 1426 2871 2671 2604 5275 1668 1554 3222 
     w. Kłobuck 7 075 928 823 1751 1503 1395 2898 790 620 1410 
Krzepice 9 528 1192 1086 2278 1887 1733 3620 1092 910 2002 
     m. Krzepice 4 596 541 514 1055 911 872 1783 569 474 1043 
     w. Krzepice 4 932 651 572 1223 976 861 1837 523 436 959 
Lipie 6 564 818 789 1607 1305 1181 2486 789 583 1372 
Mied�no 7 516 931 907 1838 1559 1437 2996 831 619 1450 
Opatów 6 827 882 836 1718 1389 1285 2674 711 579 1290 
Panki 4 950 626 578 1204 1004 936 1940 563 431 994 
Popów 6 007 706 699 1405 1268 1094 2362 686 535 1221 
Przystaj� 6 058 762 693 1455 1219 1080 2299 706 551 1257 
Wr�czyca Wielka 16 977 2140 1989 4129 3511 3268 6779 1849 1552 3401 
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  Ilo�� osób bezrobotnych 
 
����������	
�
��
����������������������������������    
� Liczba bezrobotnych      

 ogółem kobiet wykształcenie    w wieku do 
24 lat 

pozostaj�-
cy bez 
pracy 

powy�ej 12 
miesi�cy 

   wy�-
sze 

policealne i 
�rednie 

zawodowe 

�rednie 
ogólno-

kształc�ce 

zasadnicze 
zawodowe 

podstawowe i niepełne podstawowe 

DANE NA 
31.12.2001 R. 

         

Powiat kłobucki : 6183 2847 173 1631 226 2824 1329 1965 2549 
Kłobuck 1705 839 65 492 85 747 316 464 758 
Krzepice 584 282 22 152 28 258 124 198 243 
Lipie 414 162 14 104 16 177 103 150 168 
Mied�no 626 281 11 141 10 303 161 181 284 
Opatów 416 185 6 131 14 193 72 159 157 
Panki 329 141 7 92 14 164 52 137 119 
Popów 366 178 10 97 14 161 84 134 140 
Przystaj� 430 196 14 119 17 182 98 151 170 
Wr�czyca Wielka 1313 583 24 303 28 639 319 391 510 

Województwo �l�skie 313353 174094 10599 68352 17727 111814 104861 95720 138302 

DANE NA 
31.12.2002 R. 

         

Powiat kłobucki : 5781 2609 209 1460 220 2672 1220 1822 2475 
Kłobuck 1597 742 72 437 82 703 303 429 716 
Krzepice 514 244 23 138 30 223 100 185 213 
Lipie 386 156 10 97 14 159 106 146 155 
Mied�no 584 255 15 114 8 294 153 169 273 
Opatów 369 178 8 101 16 176 68 144 145 
Panki 317 143 11 98 8 157 43 121 122 
Popów 310 136 15 75 11 135 74 119 133 
Przystaj� 422 170 17 97 18 209 81 142 159 
Wr�czyca Wielka 1282 585 38 303 33 616 292 367 559 

Województwo �l�skie 330150 177351 13446 71977 18512 117266 108949 95968 157217 

DANE NA 
31.12.2003 R. 

         

Powiat kłobucki : 5618 2524 223 1303 203 2630 1259 1574 2659 
Kłobuck 1546 692 83 390 71 688 314 362 768 
Krzepice 466 220 18 127 25 201 95 156 219 
Lipie 386 165 12 85 15 174 100 138 153 
Mied�no 580 241 24 106 11 285 154 159 289 
Opatów 361 178 12 102 13 173 61 137 155 
Panki 279 114 6 70 5 157 41 91 128 
Popów 316 145 15 76 15 123 87 107 134 
Przystaj� 394 164 13 78 11 198 94 117 190 
Wr�czyca Wielka 1290 605 40 269 37 631 313 307 623 

Województwo �l�skie 325516 176661 15121 70171 18950 114199 107075 85333 164337 

 
Bezrobocie w powiecie kłobuckim utrzymuje si� na ustabilizowanym poziomie. 70 % bezro-
botnych posiada wykształcenie nie wy�sze ni� zawodowe. 
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5. Charakterystyka programu 
 
5.1. Zindentyfikowane problemy 
 
     Powiat kłobucki posiada obiekty budowlane zrealizowane w ró�nych latach. Przegrody 
budowlane w tych obiektach w wi�kszo�ci przypadków nie spełniaj� aktualnych wymaga� w 
zakresie ciepłochronno�ci, co powoduje: 
 
 - nadmierne zu�ycie energii cieplnej na cele grzewcze 
 - wysokie koszty ogrzewania obiektów 
 - du�� emisj� zanieczyszcze� do powietrza atmosferycznego 
 
 
    Obiekty zasilane s�  w  wi�kszo�ci z kotłowni wbudowanych wyposa�onych w kotły na 
paliwo stałe lub z kotłowni lokalnych te� wyposa�onych w kotły na paliwo stałe. 
 
    Podstawowym paliwem jest w�giel kamienny w sortymentach: 
 
 - w�giel gruby 
 - miał w�glowy 
 
    oraz w minimalny zakresie koks opałowy 
 
    W kotłowniach wbudowanych  stosowane jest równie� drewno opałowe.  
 
    Kotły na paliwo stałe s� ró�nej produkcji, w tym równie� produkcji „gospodarczej”. Gene-
ralnie kotły s� przestarzałe i posiadaj� niskie sprawno�ci eksploatacyjne rz�du 60 % oraz s� 
uci��liwe dla �rodowiska.  
 
     Podstawowe paliwo tj. w�giel systematycznie dro�eje.  W 2004 r. nast�pił skok cenowy 
koksu, który podro�ał  z 500 zł/Mg do 1000 zł/Mg.    
 
     Przestarzałe kotły oraz systematyczny wzrost cen w�gla i pochodnych powoduj� wzrost 
kosztów energii cieplnej. 
 
 
     Ł�czna powierzchnia pól i pastwisk w powiecie kłobuckim wynosi  9 174 ha, co stanowi 
15,7 % u�ytków rolnych i 10,3 % cało�ci terenu. Ł�ki i pastwiska znajduj� si� przede wszyst-
kim w pobli�u cieków wodnych.  
 
      Według pomiarów WIO� rzeki płyn�ce w powiecie kłobuckim mieszcz� si� w III klasie 
czysto�ci wód, przy czym o klasie tej decyduje poziom zanieczyszcze� bakteriami Coli typu 
kałowego pochodz�cych przede wszystkim ze �cieków komunalnych. Du�y wpływ na pogor-
szenie klasy czysto�ci wody ma równie� poziom zanieczyszcze� zwi�zkami azotu i fosforu 
pochodz�cych z nawo�enia pól uprawnych. Ograniczenie poziomu bakterii Coli typu kałowe-
go oraz zwi�zków azotu i fosforu umo�liwiłoby uzyskanie I lub II klasy czysto�ci wód. 
 
 
      W powiecie kłobuckim jest aktualnie 5,5 tys. bezrobotnych w wi�kszo�ci (70 %) o niskim 
wykształceniu (podstawowe i poni�ej oraz zawodowe). 
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5.2. Logika interwencji 
 
    Proponuje si�: 
 

-  wykorzysta� istniej�ce ł�ki i pastwiska do produkcji wierzby energetycznej  
   typu „Salix Vinimalis” 
 
- zorganizowa� produkcj�, zbiór i wykorzystanie zr�bków z wierzby energetycznej  
  do celów energetycznych 
 
-  zorganizowa� zbiór i wykorzystanie słomy do celów energetycznych 
 
- dociepli� budynki 
 
- wymieni� kotły na nowe dostosowane do spalania biomasy  
  lub mixów w�giel-biomasa 
 
- wykorzysta� energi� solarn� do przygotowania c.w.u. zabudowuj�c  
  kolektory słoneczne 
 

 
      Wykonanie w/w zamierze� pozwoli na: 
 
 - zmniejszenie zu�ycia energii cieplnej na cele grzewcze oraz zmniejszenie kosztów  
              ogrzewania 
 
 - redukcj� zanieczyszcze� i CO2 do powietrza atmosferycznego 
 
 - redukcj� zanieczyszcze� wód powierzchniowych   
             (korzenie wierzby wi��� zwi�zki azotu i fosforu) 
 
 - stworzenie nowych miejsc pracy   
 
 
5.3.  Narz�dzia programu 
 
    Podstawowym narz�dziem programu s� ankiety techniczne rozkolportowane w miastach i 
gminach powiatu i składane po wypełnieniu przez uczestników programu. Ankiety zawieraj�: 
 
 - ogólne dane uczestnika programu 
 - deklaracj� uczestnictwa w programie 
 - szczegółowe dane obiektu i gospodarki cieplnej obiektu 
 - proponowane przez uczestnictwa programu zamierzenia termomodernizacyjne 
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    Do dnia 30 wrze�nia 2004 r. udział w programie zadeklarowało: 
 

Lp. Podmiot Ilo�� 
podmio-

tów 
1 Budynki mieszkalne jednorodzinne 2930 
2 Budynki mieszkalne wielorodzinne 72 
3 Budynki u�yteczno�ci publicznej 111 
4 Podmioty gospodarcze 31 
5 Obiekty parafialne 7 
 Razem 3151 

     
   Zało�enia techniczno-ekonomiczne programu wykonano na podstawie z w/w ankiet. 
 
 
5.4.   Zgodno�� programu z innymi programami 
 
    Niniejszy program jest zgodny z: 
 
 - Protokołem z Kioto w zakresie ograniczenia emisji zanieczyszcze� i CO2  

                      do powietrza atmosferycznego 
 
 - Programem Ochrony �rodowiska Województwa �l�skiego na lata 2001 – 2015, 
 
 - Strategi� Rozwoju Województwa �l�skiego na lata 2001 – 2015, 
 
 - Strategi� Rozwoju Powiatu Kłobuckiego 2000 -2010 
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6. Analiza programu 
 

6.1. Narz�dzia finansowe i ekonomiczne  
 
6.1.1.  Działalno�� podstawowa 
 
          Efekt operacyjny  (Eo)   - jest to ró�nica pomi�dzy przychodami operacyjnymi (Po),   
                                                    a kosztami operacyjnymi  (Ko)       
 
 Eo = Po - Ko                         
 
           Efekt operacyjny mo�e uzyskiwa� warto�� dodatni� - jest to zysk,  
           lub uzyskiwa� warto�� ujemn� - jest to strata.            
 
 
 
 
6.1.2. Kryterium statyczne w analizie inwestycji 
 
          Podstawowym narz�dziem w kryterium statycznym jest prosty czas zwrotu nakładów 
inwestycyjnych (SPBT)    
 

 SPBT  =
Ei

Co

Σ
      [lat] 

 
 
          gdzie : 
 
 
 Co - nakłady inwestycyjne 
  

	Ei - suma oszcz�dno�ci w tytułu wdro�enia inwestycji 
 
  

   Przyjmuje si� dla finansowania własnego: 
 
 SBBT < 5 lat   zamierzenie jest bardzo opłacalne 
          
 SBBT 5 - 10 lat  zamierzenie jest opłacalne 
 

SBBT 10 - 15  lat  zamierzenie jest mało opłacalne 
 

SBBT > 15 lat   zamierzenie nie jest opłacalne 
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6.1.3. Kryterium dynamiczne  
    
      Podstawowymi narz�dziami w kryterium dynamicznym tj. z uwzgl�dnieniem stopy dys-
kontowej s�: 
 

Ilo�� lat analizy przepływów pieni�dza w procesie inwestycyjnym (n) 
 
            przyjmuje si�: 
 
 projekty zakresie infrastruktury     n = 20 lat 
  

projekty w zakresie oszcz�dno�ci paliw i energii   n = 15 lat 
  

projekty w zakresie inwestycji produkcyjnych   n = 10 lat 
 
 
    Niniejszy projekt zawiera mi�dzy innymi zamierzenia w zakresie oszcz�dno�ci energii  
   - przyj�to okres analizy n = 15 lat   
 
 
    Zdyskontowany czas zwrotu nakładów inwestycyjnych (DPB) jest stosowany do okre�lenia 
okresu spłaty inwestycji z uwzgl�dnieniem stopy dyskontowej. Za zdyskontowany okres cza-
su spłaty inwestycji przyjmuje si� ilo�� lat, po których DPB uzyskuje warto�� dodatni�.  
 
   DPB oblicza si� np. w arkuszu kalkulacyjnym Excel w ramach oblicze� NPV. 
 
    Aktualna warto�� nadwy�ki finansowej netto (NPV) i aktualna warto�� nadwy�ki ekono-
micznej netto  (ENPV)  
 

NPV  = Co
r

C
i

i
n

i

−
+�

= )1(1

             ENPV  = Co
r

Ce
i

i
n

i

−
+�

= )1(1

       

 
          gdzie: 
 
 r - stopa procentowa dyskontowa   
 n - ilo�� lat 
 C - nadwy�ka finansowa  (cash flow)    
 Ce - nadwy�ka ekonomiczna  (cash flow)    
 Co - nakłady inwestycyjne 
 
    NPV i ENPV oblicza si� np. w arkuszu kalkulacyjnym Excel 
 
    Je�eli NPV lub ENPV uzyskuj� dodatni� warto�� rezydualn� po okresie analizowanym  
(np. po 15 latach lat) to inwestycja jest opłacalna.  
 
 
   Wewn�trzna stopa zwrotu (IRR , EIRR) oznacza tak� warto�� stopy dyskontowej (r),  przy 
której warto�� aktualna warto�ci nadwy�ki finansowej jest równa warto�ci aktualnej nakła-
dów. Wewn�trzna stopa zwrotu (IRR, EIRR) jest to taka stopa dyskontowa (r),   przy której  
NPV = 0 
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   IRR (EIRR) oblicza si� drog� przybli�e� np. w arkuszu kalkulacyjnym Excel. 
 
   IRR (EIRR) wskazuje rzeczywist� stop� procentow� całego zamierzenia inwestycyjnego, 
co mo�e by� pomocne przy podejmowaniu decyzji w sprawie  podj�cia zamierzenia inwesty-
cyjnego. 
 
 
 

6.2. Analiza techniczno-finansowa programu  
 
6.2.1. Tryb opracowania analizy 
 
I Dane podstawowe 
 

1.  Ilo�� obiektów     - dane z ankiet 
 2.  Ilo�� osób      - dane z ankiet 
 3.  Kubatura obiektów    - dane z ankiet 
 4.  Powierzchnia zabudowy obiektów  - dane z ankiet 
  
 
 
II Przegrody budowlane 
 
 1a. Powierzchnia dachów ogółem   - dane z ankiet 
 1b. Powierzchnia dachów do ocieplenia (A) - dane z ankiet   
 1c. Cena ocieplenia dachów (k)   - cena rynkowa   
 1d. Koszt ocieplenia dachów      K = k * A 
 
 

2a. Powierzchnia �cian ogółem   - dane z ankiet 
 2b. Powierzchnia �cian do ocieplenia (A)  - dane z ankiet   
 2c. Cena ocieplenia �cian (k)   - cena rynkowa   
 2d. Koszt ocieplenia �cian      K = k * A 
 
 

3a. Powierzchnia okien ogółem   - dane z ankiet 
 3b. Powierzchnia okien do wymiany (A)  - dane z ankiet   
 3c. Cena wymiany okien (k)    - cena rynkowa   
 3d. Koszt wymiany okien      K = k * A 
 
 
III Systemy grzewcze 
 
 1a. Moc cieplna kotłów w�glowych ogółem     
 
  przyj�to wg wska�ników kubaturowych i kubatury obiektów      	
 = 	� * 	V 
                    
  - budynki jednorodzinne    � = 30 W/m3 
  - budynki wielorodzinne i inne   � = 25 W/m3 
 1b. Moc cieplna kotłów do wymiany   - przyj�to wymian� 90 %  
 1c. Cena wymiany kotłów (k)   - cena rynkowa  
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 1d. Koszt wymiany kotłów    K = 0,9 * k * 	
 
 
 2a. Moc cieplna pieców w�glowych   - dane z ankiet  
                                                                                             przyj�to jeden piec jako 5,0 kW
    
 
 2b. Moc nowych instalacji c.o (
)   - przyj�to 33 % mocy pieców 

2c. Cena nowych instalacji c.o (k)   - cena rynkowa  
2d. Koszt nowych instalacji c.o   K = k * 
  

 
 3a. Powierzchnia systemów solarnych c.w.u. (A) - dane z ankiet 
                                                                                             przyj�to 0,1 m2/osob�  
 3b. Cena systemów solarnych c.w.u. (k)  - cena rynkowa  

3c. Koszt systemów solarnych c.w.u.  K = k * A 
 
 

IV Biomasa - zr�bki wierzby energetycznej 
 
 1a. Areał uprawy wierzby energetycznej  
 

                     A = 
p

Gw*25,1  

gdzie: 
 
 Gw - roczne zapotrzebowanie zr�bów w Mg 
 
 p - roczna produkcja zr�bków z 1 ha   (przyj�to 15 Mg/ha) 
 
 1,25 - współczynnik bezpiecze�stwa  
 
  1b. Cena przygotowania uprawy wierzby (k)  - cena rynkowa 

 1c. Koszt przygotowania uprawy wierzby   K = k * A 
 
 
VI  Aktualne zapotrzebowanie mocy oraz roczne zu�ycie energii 
 
 1a. Moc cieplna c.o. 
 
                  Moc ciepln� c.o. przyj�to wg wska�ników kubaturowych i kubatury obiektów       
                           

	
 = 	� * 	V 
                   
  - budynki jednorodzinne    � = 30 W/m3 
  - budynki wielorodzinne i inne   � = 25 W/m3 
  
 1b. Moc cieplna c.w.u. 
 
                         Moc ciepln� c.w.u.  przyj�to wg wska�nika 0,2 - 1,0 kW/osob�       
                           
 1c.  Ł�czna moc      
 = 
co + 
cwu 
 2a. Zu�ycie energii na potrzeby c.o. 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
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Qco = Wsp

  * 
co  [GJ/a] 
 
 

gdzie: 
 

Qco - sezonowe zapotrzebowanie ciepła  
 

Wsp - wska�nik sezonowego zapotrzebowania ciepła 
 

co - obliczeniowa strata mocy cieplnej w kW   

 
 

)]*/([20,8]/[10*20,8
)20(20

400.86*)9,20,20(*222400.86*)(* 6 akWGJkWkJ
tt

ttLd
W

zowo

�rswoa
sp ==

−−
−=

−
−=  

 
gdzie dla województwa �l�skiego: 

 
 Lda - ilo�� dni w sezonie grzewczym wg normy   Lda = 222 dni 
  

two - temperatura obliczeniowa wewn�trzna wg normy  two  = +20oC 
 
tzo - temperatura obliczeniowa zewn�trzna wg normy  tzo  =  -20oC 
 
t�rs - �rednia temperatura sezonu grzewczego wg normy t�rs  =  -2,9oC 

  
 86 400 - ilo�� sekund w dobie  
  
 a - rok 
 
    Jest to wska�nik wieloletni. Nie uwzgl�dnia on ocieplenia klimatu w ostatnich latach.  
 
 
 
     W/w algorytm obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepła jest zgodny z algorytmem: 
 
 Qou = 8,64 * 10-5 * Sd * A/R 
               
    podanym w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury nr 114 z dnia 15 stycznia 2002 r.   
w sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego.  
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 2b. Zu�ycie energii na potrzeby c.w.u. 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Qcwu = 
cwu

oo
w CCG

Os
η

19,4*)555(*
*

−
 

 
gdzie: 

 
 Os - ilo�� osób 
 Gw - zu�ycie ciepłej wody na osob�        
                           przyj�to 15 Mg/rok  (41 litrów/dob�) w budynkach mieszkalnych 
 55oC - temperatura podgrzanej c.w.u.  
   5oC - temperatura wody wodoci�gowej  
 �cwu - sprawno�� przygotowania c.w.u.     przyj�to 70 % 
 
 
 2c. Ł�czne zu�ycie energii     Q = Qco + Qcwu 
 
 
VII Aktualne roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u. 
 
 1a. W�giel gruby 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gw = 
aWd

Q
u

η*
*  

 
 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne    u = 60 % 
  - budynki wielorodzinne i inne   u = 50 % 
  
 Wd  - warto�� opałowa w�gla    przyj�to 28,0 GJ/Mg 
 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów w�glowych przyj�to 0,60 
 
 

1b. Cena zakupu w�gla (k)     - cena rynkowa 
1c. Koszt zakupu w�gla     Kw = k * Gw  
 

 
 2a Miał w�glowy 

 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gm = 
aWd

Q
u

η*
*  
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 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne    u = 30 % 
  - budynki wielorodzinne i inne   u = 49 - 50 % 
  
 Wd  - warto�� opałowa miału w�glowego  przyj�to 20,0 GJ/Mg 
 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów miałowych przyj�to 0,60   
 
 

2b. Cena zakupu miału (k)     - cena rynkowa 
2c. Koszt zakupu miału     Km = k * Gm  

 
 

3a Koks 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gk = 
aWd

Q
u

η*
*  

 
 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne     u = poni�ej 1 % 
  - budynki wielorodzinne i inne   u = do 1 % 
  
 Wd  - warto�� opałowa koksu opałowego  przyj�to 27,2 GJ/Mg 
 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów koksowych przyj�to 0,60   
 
 

3b. Cena zakupu koksu (k)     - cena rynkowa 
3c. Koszt zakupu koksu     Kk = k * Gk  

 
 

4a Drewno 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gd = 
aWd

Q
u

η*
*  

 
 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne     u = 10 % 
  - budynki wielorodzinne i inne    u =   0 % 
  
 Wd  - warto�� opałowa drewna      15,0 GJ/Mg 
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 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów opalanych drewnem przyj�to 0,60 
  
 
 

4b. Cena zakupu drewna (k)      - cena rynkowa 
4c. Koszt zakupu drewna      Kd = k * Gd  

 
 
 5. Koszty obsługi 
 
 przyj�to: 
 

- budynki jednorodzinne 
 
Kej = Rg * irg * ikot * Lda  

 
 gdzie: 
 
 Rg - stawka za roboczogodzin�   przyj�to 14,0 zł/Rg 
 irg    - ilo�� roboczogodzin    przyj�to jedn� roboczogodzin�  

na dob� i kocioł 
 iko  - ilo�� kotłów     - dane z ankiet 
 Lda - ilo�� dni w sezonie grzewczym  222 dni w województwie �l�skim 
 
 - budynki wielorodzinne i inne 

 
Kew  = 0,8 * (Kw + Km +Kk) 

 
 
 
 
VIII Projektowane zapotrzebowanie mocy oraz roczne zu�ycie energii 
 
 1a. Moc cieplna c.o. 
 

Moc ciepln� c.o. przyj�to wg wska�ników kubaturowych i kubatury obiektów       
                           

	
 = 	� * 	V 
                   
  - budynki jednorodzinne    � = 15 W/m3 
  - budynki wielorodzinne i inne   � = 13 W/m3 
  
 1b. Moc cieplna c.w.u. 
 
                         Moc ciepln� c.w.u.  przyj�to wg wska�nika 0,2 - 1,0 kW/osob�       
                           
 1c.  Ł�czna moc      
 = 
co + 
cwu 
 
 
 2a. Zu�ycie energii na potrzeby c.o. 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

Qco = Wsp
  * 
co  [GJ/a] 
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gdzie: 

 
Qco - sezonowe zapotrzebowanie ciepła  

 
Wsp - wska�nik sezonowego zapotrzebowania ciepła 
 

co - obliczeniowa strata mocy cieplnej w kW   

 
 

)]*/([20,8]/[10*20,8
)20(20
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W
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gdzie dla województwa �l�skiego: 

 
 Lda - ilo�� dni w sezonie grzewczym wg normy   Lda = 222 dni 
  

two - temperatura obliczeniowa wewn�trzna wg normy  two  = +20oC 
 
tzo - temperatura obliczeniowa zewn�trzna wg normy  tzo  =  -20oC 
 
t�rs - �rednia temperatura sezonu grzewczego wg normy t�rs  =  -2,9oC 

  
 86 400 - ilo�� sekund w dobie  
  
 a - rok 
 
 
    Jest to wska�nik wieloletni. Nie uwzgl�dnia on ocieplenia klimatu w ostatnich latach.  
     W/w algorytm obliczania sezonowego zapotrzebowania ciepła jest zgodny z algorytmem: 
 
 Qou = 8,64 * 10-5 * Sd * A/R 
               
    podanym w rozporz�dzeniu Ministra Infrastruktury nr 114 z dnia 15 stycznia 2002 r. w 
sprawie szczegółowego zakresu i formy audytu energetycznego  
 
 2b. Zu�ycie energii na potrzeby c.w.u. 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     
 

                     Qcwu = 
cwu

oo
w CCG
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η
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*

−
 

 
 

gdzie: 
 
 Os - ilo�� osób 
 Gw - zu�ycie ciepłej wody na osob�        
                           przyj�to 15 Mg/rok  (41 litrów/dob�) w budynkach mieszkalnych 
 55oC - temperatura podgrzanej c.w.u.  
   5oC - temperatura wody wodoci�gowej  
 �cwu - sprawno�� przygotowania c.w.u.     przyj�to 70 % 
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 2c. Uzysk energii solarnej 
 
 Obliczono wg poni�szego algorytmu:   
 
 
 Qsol = u * A 
 
 gdzie 
 
 u - uzysk energii solarnej na przygotowanie c.w.u.       przyj�to 1,8 GJ/m2 absorbera  
 
 A - powierzchnia absorbera 
 
 
 2d. Ł�czne zu�ycie energii     Q = Qco + Qcwu - Qsol 
 
 
IX Projektowane roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u. 
 

1a. Zr�bki drewniane 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gz = 
aWd

Q
u

η*
*  

 
 
 
 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne    u = 90 % 
  - budynki wielorodzinne i inne   u = 50  % 
  - budynki inne      u = 10 % 
  
 Wd  - warto�� opałowa zr�bków    przyj�to 16,0 GJ/Mg 
 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów    przyj�to 0,75   
 
 

1b. Cena pozyskania zr�bków (k)    - cena rynkowa 
1c. Koszt pozyskania zr�bków    Kz = k * Gz  

 
 

2a Mix biomasowy 
 
                  Obliczono wg poni�szego algorytmu: 
                     

                     Gmix = 
aWd

Q
u

η*
*  
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 gdzie: 
 
 u - udział procentowy w produkcji energii cieplnej: 
 
  - budynki jednorodzinne    u = 10 % 
  - budynki wielorodzinne i inne   u = 50  % 
  - budynki inne      u = 90 % 
 
  
 Wd  - warto�� opałowa mixu    przyj�to 18,0 GJ/Mg 
 �a - sprawno�� eksploatacyjna kotłów    przyj�to 0,75   
 

2b. Cena zakupu mixu (k)      - cena rynkowa 
2c. Koszt zakupu mixu      Kmix = k * Gmix  

 
 
 
 
 3. Koszty obsługi 
 
 przyj�to: 
 

- budynki jednorodzinne 
 
Kej = 0,25 * Rg * irg * ikot * Lda  

 
 gdzie: 
 
 Rg - stawka za roboczogodzin�   przyj�to 14,0 zł/Rg 
 irg    - ilo�� roboczogodzin    przyj�to ¼ roboczogodziny  

na dob� i kocioł 
 iko  - ilo�� kotłów     dane z ankiet 
 Lda - ilo�� dni w sezonie grzewczym  222 dni w województwie �l�skim 
 
 - budynki wielorodzinne i inne 

 
Kew  = 0,5 * (Kw + Km +Kk) 
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6.2.2.    Zestawienie oblicze� 
 
Lp. Wyszczególnienie Jedn. Budynki     Razem 

  miary jedno- wielo- u�yteczno-
�ci 

podmiotów parafialne  

   rodzinne rodzinne publicznej gospodarcz.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         
I Dane podstawowe        
1 Ilo�� obiektów szt. 2930 72 111 31 7 3 151 
2 Ilo�� osób osoby 12 501 6397 2960 310 4000 26 168 
3 Kubatura tys. m3 1 718,80 567,1 369,4 53,5 9,3 2 718,1 
4 Powierzchnia zabudowy  tys. m2 339,5 46,6 53,6 10,9 2,0 452,6 

         
II Przegrody budowlane        
1a Dachy ogółem tys. m2 341,9 44 43,3 10,3 1,4 440,9 
1b Dachy do ocieplenia tys. m2 223,1 42,3 25,6 5,6 0,6 297,2 
1c Cena ocieplenia dachów zł/m2 125 180 180 180 180 - 
1d Koszt ocieplenia dachów tys. zł 27887,5 7614 4608 1008 108 41225,5 
2a �ciany ogółem tys. m2 656,4 101,7 70,9 15,8 1,3 846,1 
2b �ciany do ocieplenia tys. m2 566 87,3 61,6 11,9 1,3 728,1 
2c Cena ocieplenia �cian zł/m2 125 140 140 140 140 - 
2d Koszt ocieplenia �cian tys. zł 70750 12222 8624 1666 182 93444 
3a Okna ogółem tys. m2 70 891 26,6 12,2 1,7 0,3 70931,77 
3b Okna do wymiany tys. m2 47,2 12,6 8,5 1,3 0,3 69,87 
3c Cena wymiany okien zł/m2 500 500 500 500 500 - 
3d Koszt wymiany okien tys. zł 23600 6300 4250 650 135 34935 
4 Ocieplenie razem tys. zł 122237,5 26136 17482 3324 425 169604,5 

         
III Systemy grzewcze        
1a Kotły ogółem kW 50574,0 12887,5 9165,0 1312,5 232,5 74171,5 
1b Kotły do wymiany kW 45516,6 11598,8 8248,5 1181,3 209,3 66754,4 
1c Cena wymiany kotłów zł/kW 500 400 400 400 400 - 
1d Koszt wymiany kotłów tys. zł 22758,3 4639,5 3299,4 472,5 83,7 31253,4 
2a Piece w�glowe kW 990 1290 70 25 0 2375,0 
2b Nowe instalacje c.o. kW 326,7 425,7 23,1 8,25 0 783,8 
2c Cena nowych inst. c.o. zł/kW 1000 1200 1000 1000 1000 - 
2c Koszt nowych inst. c.o. tys. zł 326,7 510,84 23,1 8,25 0 868,9 
3a Systemy solarne c.w.u. m2 1250,1 0 0 0 0 1250,1 
3b Cena systemów solarnych zł/m2 2000 2000 2000 2000 2000 - 
3b Koszt systemów sol. c.w.u. tys. zł 2500,2 0 0 0 0 2500,2 
4 Koszty ł�czne tys. zł 25585,2 5150,34 3322,5 480,75 83,7 34622,5 

         
IV  Biomasa - zr�bki wierzby energetycznej       
1a Areał uprawy ha 1614,2 534,9 329,2 3,8 9,5 2491,4 
1b Cena zało�enia uprawy zł/ha 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 - 
1c Koszt zało�enia uprawy tys. zł 16141,7 5348,8 3291,6 37,6 94,7 24914,5 

         
V Koszty ogółem  tys. zł 163964,4 36635,2 24096,1 3842,3 603,4 229141,4 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         
VI Aktualne zapotrzebowanie mocy oraz roczne zu�ycie energii    
1a Moc cieplna c.o. kW 50574,0 12887,5 9165,0 1312,5 232,5 74171,5 
1b Moc cieplna c.w.u. kW 12501 3198,5 1480 62 800 18041,5 
1c Ł�czna moc kW 63075,0 16086,0 10645,0 1374,5 1032,5 92213,0 
2a Zu�ycie energii  c.o. TJ 414,7 105,7 75,2 10,8 1,9 608,2 
2b Zu�ycie energii  c.w.u. TJ 56,1 28,7 13,3 0,2 0,6 98,9 
2c Ł�czne zu�ycie energii TJ 470,8 134,4 88,4 10,9 2,5 707,1 

         
VII  Aktualne roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u.    
1a W�giel gruby tys. Mg 16,8 4,0 2,6 0,3 0,1 23,8 
1b Cena zakupu w�gla zł/Mg 450 450 450 450 450 - 
1c Koszt zakupu w�gla tys. zł 7566,9 1799,9 1184,5 146,6 33,6 10731,5 
2a Miał w�glowy tys. Mg 11,8 5,6 3,6 0,5 0,1 21,5 
2b Cena zakupu miału zł/Mg 220 220 220 220 220 - 
2c Koszt zakupu miału tys. zł 2589,6 1232,0 794,5 100,4 23,0 4739,3 
3a Koks tys. Mg 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 
3b Cena zakupu koksu zł/Mg 1000 1000 1000 1000 1000 - 
3c Koszt zakupu koksu tys. zł 144,2 0,0 54,2 0,0 0,0 198,4 
4a Drewno tys. Mg 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2 
4b Cena uzyskania drewna zł/Mg 120 120 120 120 120 - 
4c Koszt uzyskania drewna  tys. zł 627,8 0,0 0,0 0,0 0,0 627,8 
5 Koszty obsługi tys. zł 9106,4 2425,5 1626,5 197,6 45,2 13401,3 
6 Koszty ł�czne tys. zł 20034,9 5457,4 3659,7 444,6 101,7 29698,3 
7 Cena energii zł/GJ 42,6 40,6 41,4 40,6 40,6 42,0 

         
VIII Projektowane zapotrzebowanie mocy oraz roczne zu�ycie energii    
1a Moc cieplna c.o. kW 25782,0 7372,3 4802,2 53,5 120,9 38130,9 
1b Moc cieplna c.w.u. kW 12501 3198,5 1480 62 800 18041,5 
1c Ł�czna moc kW 38283,0 10570,8 6282,2 115,5 920,9 56172,4 
2a Zu�ycie energii  c.o. TJ 211,4 60,5 39,4 0,4 1,0 312,7 
2b Zu�ycie energii  c.w.u. TJ 49,1 25,1 13,3 0,2 0,5 88,2 
2c Uzysk energii solarnej TJ -2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,3 
2d Ł�czne zu�ycie energii TJ 258,3 85,6 52,7 0,6 1,5 398,6 

         
IX Projektowane roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u.   
1a Zr�bki  tys. Mg 19,4 6,4 3,9 0,0 0,1 29,9 
1b Cena uzyskania zr�bków zł/Mg 120 120 120 120 120 - 
1c Koszt uzyskania zr�bków tys. zł 2324,4 770,2 474,0 5,4 13,6 3587,7 
2a Mix biomasowy tys. Mg 1,9 0,6 0,4 0,0 0,0 3,0 
2b Cena produkcji mixu zł/Mg 180 180 180 180 180 - 
2c Koszt produkcji mixu tys. zł 344,4 114,1 70,2 0,8 2,0 531,5 
3 Koszty obsługi tys. zł 2276,6 442,2 272,1 3,1 7,8 3001,8 
4 Koszty ł�czne tys. zł 4945,4 1326,5 816,3 9,3 23,5 7121,0 
5 Cena energii zł/GJ 19,1 15,5 15,5 15,5 15,5 17,9 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         
X Efekty techniczno-finansowe programu      
1a Oszcz�dno�� energii  TJ 212,6 48,8 35,8 10,3 1,0 308,5 
1b Oszcz�dno�� energii  % 45,1 36,3 40,5 94,5 39,5 43,6 
2a Oszcz�dno�� kosztów  tys. zł 15089,5 4130,9 2843,4 435,3 78,2 22577,3 
2b Oszcz�dno�� kosztów  % 75,3 75,7 77,7 97,9 76,9 76,0 
3 SPBT lat 10,9 8,9 8,5 8,8 7,7 10,1 

 
 
      Czas zwrotu nakładów inwestycyjnych przekracza 10 lat i zamierzenie jest mało opłacal-
ne. 
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6.2.3. Analiza NPV dla n = 15 lat eksploatacji 
 
Przyj�to, �e okres finansowania przebiega� b�dzie w latach 2005 - 2010 
 

Zało�enia

Koszty inwestycyjne 229 141,4 tys. zł
Efekt finansowy roczny (Ef) 22577,3 tys. zł

Tabela przepływów finansowych w okresie inwestowania w tys. zł.

�rodki własne 229141,4
Kredyty 0,0
Dotacje 0,0
Zasoby finansowe 229141,4
Wydatki na inwestycje -229141,4
Saldo -229141,4

Tabela efektów w okresie eksploatacji w tys. zł.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 pow. 2016
Efekt (Ef) 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3
Saldo roczne 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3 22577,3

NPV i DPB w tys. zł. dla 15 lat eksploatacji Stopa dyskonta r = 5%

Rok 1/(1+r)^R Saldo NPV DPB
tys. zł tys. zł

0 1,000 -229141,4 -229141,4 -229141,4
1 0,952 22577,3 21502,2 -207639,2
2 0,907 22577,3 20478,3 -187160,9
3 0,864 22577,3 19503,1 -167657,8
4 0,823 22577,3 18574,4 -149083,4
5 0,784 22577,3 17689,9 -131393,5
6 0,746 22577,3 16847,5 -114546,0
7 0,711 22577,3 16045,3 -98500,7
8 0,677 22577,3 15281,2 -83219,5
9 0,645 22577,3 14553,5 -68666,0
10 0,614 22577,3 13860,5 -54805,5
11 0,585 22577,3 13200,5 -41605,0
12 0,557 22577,3 12571,9 -29033,1
13 0,530 22577,3 11973,2 -17059,9
14 0,505 22577,3 11403,1 -5656,8
15 0,481 22577,3 10860,1 5203,3

109518,1 5203,3

Zamierzenie uzyskuje dodatni NPV- inwestycja jest opłacalna  
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6.3. Analiza techniczno-ekonomiczna programu  
 
6.3.1. Tryb opracowania analizy 
 
    Analiz� techniczno-ekonomiczn� wykonano z godnie z trybem analizy techniczno-
finansowej oraz dodatkowo uwzl�dniono efekty społeczne: 
 
 - stworzenie nowych miejsc pracy 
 - dochód ze stworzonych miejsc pracy  
 
   
  X   Zyski ekonomiczne 
 
 1.  Dodatkowy dochód 
                   
                  Przyj�to, �e 50 % kosztów uzyskania zr�bków i 25 % kosztów produkcji mixu  
                  stanowi robocizna, która jako płace zostaje w powiecie zmniejszaj�c tym samym  
                  koszty ekonomiczne produkcji zr�bków i mixu.  
 
 2. Nowe miejsca pracy 
  
                Rozwini�cie produkcji biomasy spowoduje stworzenie nowych miejsc pracy. 
 

  Mpr = 
rbgi

Ee
*

 

 
 
 gdzie: 
 
 Mpr - ilo�� nowych miejsc pracy 
 Ee - efekt ekonomiczny produkcji biomasy  
 i - ilo�� godzin pracy w roku na miejsce pracy  przyj�to 1 000  
 rbg - stawka roboczogodziny     przyj�to 14 zł/rbg 
 
 
 3. Koszt nowych miejsc pracy 
 

Rozwini�cie produkcji biomasy stworzy nowe miejsca pracy, co w wymiarze eko-
nomicznym obni�y koszty inwestycyjne o koszt stworzonych miejsc pracy. 

 
                Koszt stworzenie jednego miejsca pracy szacowany jest na pi�ciokrotn� warto��  
                �redniej płacy: 

 
    kMpr = 5 * 2 230,53 = 11 523,65 zł   
 
  

 Emp = kMpr* Mpr  
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6.3.2. Zestawienie wyników 
 
Lp. Wyszczególnienie Jedn. Budynki     Razem 

  miary jedno- wielo- u�yteczno-
�ci 

podmiotów parafialne  

   rodzinne rodzinne publicznej gospodarcz.  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         
I Dane podstawowe        
1 Ilo�� obiektów szt. 2930 72 111 31 7 3 151 
2 Ilo�� osób osoby 12 501 6397 2960 310 4000 26 168 
3 Kubatura tys. m3 1 718,80 567,1 369,4 53,5 9,3 2 718,1 
4 Powierzchnia zabudowy  tys. m2 339,5 46,6 53,6 10,9 2,0 452,6 

         
II Przegrody budowlane        
1a Dachy ogółem tys. m2 341,9 44 43,3 10,3 1,4 440,9 
1b Dachy do ocieplenia tys. m2 223,1 42,3 25,6 5,6 0,6 297,2 
1c Cena ocieplenia dachów zł/m2 125 180 180 180 180 - 
1d Koszt ocieplenia dachów tys. zł 27887,5 7614 4608 1008 108 41225,5 
2a �ciany ogółem tys. m2 656,4 101,7 70,9 15,8 1,3 846,1 
2b �ciany do ocieplenia tys. m2 566 87,3 61,6 11,9 1,3 728,1 
2c Cena ocieplenia �cian zł/m2 125 140 140 140 140 - 
2d Koszt ocieplenia �cian tys. zł 70750 12222 8624 1666 182 93444 
3a Okna ogółem tys. m2 70 891 26,6 12,2 1,7 0,3 70931,77 
3b Okna do wymiany tys. m2 47,2 12,6 8,5 1,3 0,3 69,87 
3c Cena wymiany okien zł/m2 500 500 500 500 500 - 
3d Koszt wymiany okien tys. zł 23600 6300 4250 650 135 34935 
4 Ocieplenie razem tys. zł 122237,5 26136 17482 3324 425 169604,5 

         
III Systemy grzewcze        
1a Kotły ogółem kW 50574,0 12887,5 9165,0 1312,5 232,5 74171,5 
1b Kotły do wymiany kW 45516,6 11598,8 8248,5 1181,3 209,3 66754,4 
1c Cena wymiany kotłów zł/kW 500 400 400 400 400 - 
1d Koszt wymiany kotłów tys. zł 22758,3 4639,5 3299,4 472,5 83,7 31253,4 
2a Piece w�glowe kW 990 1290 70 25 0 2375,0 
2b Nowe instalacje c.o. kW 326,7 425,7 23,1 8,25 0 783,8 
2c Cena nowych inst. c.o. zł/kW 1000 1200 1000 1000 1000 - 
2c Koszt nowych inst. c.o. tys. zł 326,7 510,84 23,1 8,25 0 868,9 
3a Systemy solarne c.w.u. m2 1250,1 0 0 0 0 1250,1 
3b Cena systemów solarnych zł/m2 2000 2000 2000 2000 2000 - 
3b Koszt systemów sol. c.w.u. tys. zł 2500,2 0 0 0 0 2500,2 
4 Koszty ł�czne tys. zł 25585,2 5150,34 3322,5 480,75 83,7 34622,5 

         
IV  Biomasa - zr�bki wierzby energetycznej       
1a Areał uprawy ha 1614,2 534,9 329,2 3,8 9,5 2491,4 
1b Cena zało�enia uprawy zł/ha 10 000 10 000 10 000 10 000 10 000 - 
1c Koszt zało�enia uprawy tys. zł 16141,7 5348,8 3291,6 37,6 94,7 24914,5 

         
V Koszty ogółem  tys. zł 163964,4 36635,2 24096,1 3842,3 603,4 229141,4 
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VII  Aktualne roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u.    
1a W�giel gruby tys. Mg 16,8 4,0 2,6 0,3 0,1 23,8 
1b Cena zakupu w�gla zł/Mg 450 450 450 450 450 - 
1c Koszt zakupu w�gla tys. zł 7566,9 1799,9 1184,5 146,6 33,6 10731,5 
2a Miał w�glowy tys. Mg 11,8 5,6 3,6 0,5 0,1 21,5 
2b Cena zakupu miału zł/Mg 220 220 220 220 220 - 
2c Koszt zakupu miału tys. zł 2589,6 1232,0 794,5 100,4 23,0 4739,3 
3a Koks tys. Mg 0,1 0,0 0,1 0,0 0,0 0,2 
3b Cena zakupu koksu zł/Mg 1000 1000 1000 1000 1000 - 
3c Koszt zakupu koksu tys. zł 144,2 0,0 54,2 0,0 0,0 198,4 
4a Drewno tys. Mg 5,2 0,0 0,0 0,0 0,0 5,2 
4b Cena uzyskania drewna zł/Mg 120 120 120 120 120 - 
4c Koszt uzyskania drewna  tys. zł 627,8 0,0 0,0 0,0 0,0 627,8 
5 Koszty obsługi tys. zł 9106,4 2425,5 1626,5 197,6 45,2 13401,3 
6 Koszty ł�czne tys. zł 20034,9 5457,4 3659,7 444,6 101,7 29698,3 
7 Cena energii zł/GJ 42,6 40,6 41,4 40,6 40,6 42,0 

         
VIII Projektowane zapotrzebowanie mocy oraz roczne zu�ycie energii    
1a Moc cieplna c.o. kW 25782,0 7372,3 4802,2 53,5 120,9 38130,9 
1b Moc cieplna c.w.u. kW 12501 3198,5 1480 62 800 18041,5 
1c Ł�czna moc kW 38283,0 10570,8 6282,2 115,5 920,9 56172,4 
2a Zu�ycie energii  c.o. TJ 211,4 60,5 39,4 0,4 1,0 312,7 
2b Zu�ycie energii  c.w.u. TJ 49,1 25,1 13,3 0,2 0,5 88,2 
2c Uzysk energii solarnej TJ -2,3 0,0 0,0 0,0 0,0 -2,3 
2d Ł�czne zu�ycie energii TJ 258,3 85,6 52,7 0,6 1,5 398,6 

         
IX Projektowane roczne zu�ycie paliwa oraz roczne koszty c.o. i c.w.u.   
1a Zr�bki  tys. Mg 19,4 6,4 3,9 0,0 0,1 29,9 
1b Cena uzyskania zr�bków zł/Mg 120 120 120 120 120 - 
1c Koszt uzyskania zr�bków tys. zł 2324,4 770,2 474,0 5,4 13,6 3587,7 
2a Mix biomasowy tys. Mg 1,9 0,6 0,4 0,0 0,0 3,0 
2b Cena produkcji mixu zł/Mg 180 180 180 180 180 - 
2c Koszt produkcji mixu tys. zł 344,4 114,1 70,2 0,8 2,0 531,5 
3 Koszty obsługi tys. zł 2276,6 442,2 272,1 3,1 7,8 3001,8 
4 Koszty ł�czne tys. zł 4945,4 1326,5 816,3 9,3 23,5 7121,0 
5 Cena energii zł/GJ 19,1 15,5 15,5 15,5 15,5 17,9 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

         
X Zyski ekonomiczne        
1 Dodatkowy dochód tys. zł 1248,3 413,6 254,6 2,9 7,3 1926,7 
2 Nowe miejsca pracy szt. 89 30 18 0 1 138 
3 Koszt nowych miejsc pracy tys. zł -994,4 -329,5 -202,8 -2,3 -5,8 -1534,9 
4 � kosztów inwestycyjnych tys. zł 162970,0 36305,6 23893,4 3840,0 597,6 227606,5 

         
XI Efekty techniczno-ekonomiczne programu      
1a Oszcz�dno�� energii  TJ 212,6 48,8 35,8 10,3 1,0 308,5 
1b Oszcz�dno�� energii  % 45,1 36,3 40,5 94,5 39,5 43,6 
2a Oszcz�dno�� kosztów  tys. zł 16337,8 4544,6 3097,9 438,2 85,6 24504,0 
2b Oszcz�dno�� kosztów  % 75,3 75,7 77,7 97,9 76,9 76,0 
3 SPBT lat 10,0 8,1 7,8 8,8 7,1 9,4 

 
     Czas zwrotu nakładów inwestycyjnych wynosi 9,4 lat i zamierzenie jest opłacalne   
SPBT <10 lat 
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6.3.3. Analiza ENPV dla n = 15 lat eksploatacji 
 
Przyj�to, �e okres finansowania przebiega� b�dzie w latach 2005 - 2010 
 

Zało�enia

Koszty inwestycyjne 227 606,5 tys. zł
Efekt ekonomiczny roczny (En) 24 504,00 tys. zł

Tabela przepływów finansowych w okresie inwestowania w tys. zł.

�rodki własne 227606,5
Kredyty 0,0
Dotacje 0,0
Zasoby finansowe 227606,5
Wydatki na inwestycje -227606,5
Saldo -227606,5

Tabela efektów w okresie eksploatacji w tys. zł.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 pow. 2016
Efekt (Ee) 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0
Saldo roczne 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0

ENPV i DPB w tys. zł. dla 15 lat eksploatacji Stopa dyskonta r = 5%

Rok 1/(1+r)^R Saldo NPV DPB
tys. zł tys. zł

0 1,000 -227606,5 -227606,5 -227606,5
1 0,952 24504,0 23337,1 -204269,4
2 0,907 24504,0 22225,9 -182043,5
3 0,864 24504,0 21167,5 -160876,0
4 0,823 24504,0 20159,5 -140716,5
5 0,784 24504,0 19199,5 -121517,0
6 0,746 24504,0 18285,3 -103231,7
7 0,711 24504,0 17414,5 -85817,2
8 0,677 24504,0 16585,3 -69231,9
9 0,645 24504,0 15795,5 -53436,4
10 0,614 24504,0 15043,3 -38393,1
11 0,585 24504,0 14327,0 -24066,1
12 0,557 24504,0 13644,7 -10421,4
13 0,530 24504,0 12995,0 2573,6
14 0,505 24504,0 12376,2 14949,8
15 0,481 24504,0 11786,8 26736,6

139953,5 26736,6

Zamierzenie uzyskuje dodatni NPV- inwestycja jest opłacalna  
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6.3.4. Ustalenie EIRR dla 15 lat eksploatacji  - ENPV15 = 0 
 
Przyj�to, �e okres finansowania przebiega� b�dzie w latach 2005 - 2010 
 

Koszty inwestycyjne 227 606,5 tys. zł
Efekt ekonomiczny roczny (En) 24 504,00 tys. zł

Tabela przepływów finansowych w okresie inwestowania w tys. zł.

�rodki własne 227606,5
Kredyty 0,0
Dotacje 0,0
Zasoby finansowe 227606,5
Wydatki na inwestycje -227606,5
Saldo -227606,5

Tabela efektów w okresie eksploatacji w tys. zł.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 pow. 2016
Efekt (Ee) 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0
Saldo roczne 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0 24504,0

ENPV i DPB w tys. zł. dla 15 lat eksploatacji Stopa dyskonta r = 6,691%

Rok 1/(1+r)^R Saldo NPV DPB
tys. zł tys. zł

0 1,000 -227606,5 -227606,5 -227606,5
1 0,937 24504,0 22967,3 -204639,2
2 0,879 24504,0 21527,0 -183112,2
3 0,823 24504,0 20177,0 -162935,1
4 0,772 24504,0 18911,7 -144023,4
5 0,723 24504,0 17725,7 -126297,7
6 0,678 24504,0 16614,1 -109683,6
7 0,635 24504,0 15572,2 -94111,4
8 0,596 24504,0 14595,7 -79515,7
9 0,558 24504,0 13680,4 -65835,3

10 0,523 24504,0 12822,4 -53012,9
11 0,490 24504,0 12018,3 -40994,5
12 0,460 24504,0 11264,7 -29729,9
13 0,431 24504,0 10558,2 -19171,7
14 0,404 24504,0 9896,1 -9275,6
15 0,379 24504,0 9275,5 0,0

139953,5 0,0

EIRR = r = 6,691%

 
 
 
 
 
 



Program ekorozwoju powiatu kłobuckiego 

Opracowanie: Proinstal Sp. z o.o. oraz �l�ska Agencja Energetyczna 43 

 

7. Efekt ekologiczny 
 
7.1. Ochrona powietrza 
 

 Stan aktualny      
       

A.1. Emisja ze spalania w�gla kamiennego grubego   
 Zu�ycie paliwa    Gakt = 23 800,0 Mg 
 Zawarto�� siarki   Sc = 0,8 % 
 Zawarto�� popiołu  Ar = 12,0 % 
 Unos cz��ci lotnych  apl = 25,0 % 
 Sprawno�� odpylania  n = 0  
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył  (1-n)*1,5*Ar/(1-apl) 24,0 571,20 
 SO2  16 * Sc  12,8 304,64 
 NO2  1,0  1,0 23,80 
 CO  100  100 2380,00 
 CO2  1 850  1 850 44030,00 

       
A.2. Emisja ze spalania w�gla kamiennego miału   

 Zu�ycie paliwa    Gakt = 21 500,0 Mg 
 Zawarto�� siarki   Sc = 0,8 % 
 Zawarto�� popiołu  Ar = 20,0 % 
 Unos cz��ci lotnych  apl = 25,0 % 
 Sprawno�� odpylania  n = 0  
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył  (1-n)*1,5*Ar/(1-apl) 40,0 860,00 
 SO2  16 * Sc  12,8 275,20 
 NO2  1,0  1,0 21,50 
 CO  100  100 2150,00 
 CO2  1 850  1 850 39775,00 

       
A.3. Emisja ze spalania koksu    

 Zu�ycie paliwa    Gakt = 200,0 Mg 
 Zawarto�� siarki   Sc = 0,8 % 
 Zawarto�� popiołu  Ar = 11,0 % 
 Unos cz��ci lotnych  apl = 5,0 % 
 Sprawno�� odpylania  n = 0  
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył  (1-n)*1,5*Ar/(1-apl) 17,4 3,47 
 SO2  16 * Sc  12,8 2,56 
 NO2  1,5  1,5 0,30 
 CO  25  25 5,00 
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 CO2  2 400  2 400 480,00 

 
A.4. Emisja ze spalania drewna - biomasa    

 Zu�ycie paliwa    Gakt = 5 200,0 Mg 
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył          13,6     13,6 70,72 
 SO2  0,7  0,7 3,64 
 NO2  0,5  0,5 2,60 
 CO  1  1 5,20 
 CO2  0  0 0,00 

       
       
 Stan projektowany      
       

P.2. Emisja ze spalania drewna - biomasa    
 Zu�ycie paliwa    Gakt = 29 900,0 Mg 
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył          13,6     13,6 406,64 
 SO2  0,7  0,7 20,93 
 NO2  0,5  0,5 14,95 
 CO  1  1 29,90 
 CO2  0  0 0,00 

       
P2a. Emisja ze spalania mixu - 50 % biomasy w mixie miałowo-biomasowym 

 Zu�ycie paliwa    Gakt = 1 500,0 Mg 
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył          13,6     13,6 20,40 
 SO2  0,7  0,7 1,05 
 NO2  0,5  0,5 0,75 
 CO  1  1 1,50 
 CO2  0  0 0,00 

       
P2b. Emisja ze spalania mixu - 50 % miału w�glowego w mixie miałowo-biomasowym 

 Zu�ycie paliwa    Gakt = 1 500,0 Mg 
 Zawarto�� siarki   Sc = 0,8 % 
 Zawarto�� popiołu  Ar = 20,0 % 
 Unos cz��ci lotnych  apl = 25,0 % 
 Sprawno�� odpylania  n = 0  
       
 Zanieczyszczenie Wzór obliczeniowy Wska�nik Emisja 
     kg/Mg Mg 
 Pył  (1-n)*1,5*Ar/(1-apl) 40,0 60,00 
 SO2  16 * Sc  12,8 19,20 
 NO2  1,0  1,0 1,50 
 CO  100  100 150,00 
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 CO2  1 850  1 850 2775,00 

 
 Efekt ekologiczny     
       
 Rodzaj Jednostka Wielko�� Wielko�� Zmiana Zmiana 
 emisji  aktualna planowa bezwzgl�dna wzgl�dna w % 
 - - a b c = a - b d = c/a * 100% 
 Pył Mg 1505,39 487,04 1018,35 67,6 
 SO2 Mg 586,04 60,53 525,51 89,7 
 NO2 Mg 48,20 17,20 31,00 64,3 
 CO Mg 4540,20 181,40 4358,80 96,0 
 CO2 Mg 84 285 2 775 81 510 96,7 

 
         Wdro�enie proponowanych w programie zamierze� termomodernizacyjnych spowoduje 
istotn� redukcj� emisji zanieczyszcze� do powietrza atmosferycznego, w tym w szczególno-
�ci emisj� dwutlenku w�gla.    
 

 
7.1. Ochrona wód 
  
    Systemy korzenne wierzby energetycznej wi��� zwi�zki azotu i fosforu, pochodz�ce 
przede wszystkim z nawo�enia pól, co powoduje ograniczanie przenikania tych zwi�zków do 
cieków wodnych. Proponowany areał nasadze� wynosi około 2 500 ha, co stanowi  
2,8 % terenu powiatu kłobuckiego. Jest to du�y areał mog�cy z znacznym stopniu ograni-
czy� przenikanie zwi�zki azotu i fosforu do cieków wodnych. 
 
     Ocena skuteczno�ci b�dzie mo�liwa w przyszło�ci po wykonaniu specjalistycznych bada� 
czysto�ci wód.  
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8. Wiadomo�ci o wierzbie energetycznej  
 
8.1. Wprowadzenie 
 
    Wierzba wyst�puje w �rodowisku naturalnym w wielu formach i odmianach. W Polsce wy-
st�puje około 30 dzikich gatunków wierzby w licznych odmianach. Najbardziej znane gatunki 
wierzby to: 
 
 Salix americana  (popularnie wiklina) stosowana w plecionkarstwie 
 Salix vinimalis     stosowana do celów energetycznych  
 
    Aktualnie prowadzone s� szerokie badania naukowe w celu wyhodowania nowych gatun-
ków wierzby o jak najwi�kszych przyrostach masy, wysok� warto�ci� opałow� i niewielkim 
wymaganiami glebowymi. 
 
    W Polsce uprawy wierzby energetycznej s� w fazie pocz�tkowej i areał upraw wynosi oko-
ło kilkaset hektarów. Znacznie bardziej zaawansowane uprawy wierzby energetycznej znaj-
duj� si� w Szwecji, gdzie areał upraw wynosi około 17,0 tys. ha. 
 
     Wierzba Salix vinimalis rozmna�ana jest przez tzw. sztobry (zrzezy) czyli obci�te frag-
menty dorosłej ro�liny i ich nasadzenia. W zale�no�ci od celów stosuje si� ró�ne formy na-
sadze�. 
 
 
8.2. Plantacje energetyczne 
 
8.2.1. Podstawowe zasady uprawy 
 
    Wierzb� rozsadza si� z krótkich zrzezów 20-22 cm, specjalnie przygotowanych do rozsa-
dy. Najlepszymi glebami dla wegetacji wierzby s� gleby o wysokim poziomie wód grunto-
wych i lekko kwa�ne pH = 5,5-6,5. Wierzba nie posiada szczególnych wymaga�, co do jako-
�ci gleby i ro�nie nawet na nieu�ytkach. G�sto�� nasadze� dla celów energetycznych wynosi 
20 tys. zrzezów /ha.  
 
 
     Koszt przygotowania plantacji wierzby przy nasadzeniu 20 tys. zrzezów ( sadzonek)/ha 
 

Lp. Wyszczególnienia 
 

Koszt 
tys. w zł 

  1 Koszenie trawy i chwastów 
 

0,50 

  2 Nasadzenie r�czne 
 

1,00 

  3 Koszt zakupu sadzonek 
 

5,00 

  4 Odchwaszczenie chemiczne 
  

0,72 

  5 Odchwaszczanie mechaniczne  
 

0,30 

 Razem 
 

7,52 
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     Prowadzenie plantacji wierzby nie wymaga prowadzenia specjalistycznych prac agro-
technicznych i jest stosunkowo proste. Nie nale�y jednak dopu�ci� do zachwaszczenia, 
szczególnie bezpo�rednio po nasadzeniu zrzezów.  
 
 
 
8.2.2. Wydajno�� upraw 
 
    Wierzba jest ro�lin� wieloletni�, osi�gaj�c� pełn� dojrzało�� w trzecim roku wegetacji. 
Eksploatacj� plantacji mo�na zacz�� ju� po upływie roku, jednak pełn� wydajno�� uzyskuje 
si� po trzech latach:  
 

Zbiory Procent plonów 
 

�wie�a masa 
Mg/ha 

  po  1 roku 40 10,0 
 

  po 2 roku 75 
 

20,0 

  po 3 roku 100 
 

30,0 

  docelowo 100 30,0 
 

 
 
8.2.3. Przydatno�� wierzby do celów energetycznych 
 
    Cechy decyduj�ce o przydatno�ci wierzby do celów energetycznych: 
 
 wysoki przyrost masy    około 15,0 Mg suchej masy/ha               
 wysoka warto�� opałowa   około 16,0 GJ/Mg suchej masy 
 niska emisja zanieczyszcze� podczas spalania  
 łatwo�� uprawy 
 całkowita likwidacja CO2 

 
      Wierzba podczas wegetacji pobiera tyle samo CO2, co wydala podczas spalania. 
 
       
8.2.4. Przydatno�� ekonomiczna wierzby do celów energetycznych 
 
    Koszt produkcji wierzby szacowany jest na: 
 
 100 zł/Mg suchej masy  loco plantacja 
 
 120 zł/Mg suchej masy  loco bliski odbiór    (przyj�to do oblicze�)     
 
    Wierzba po �ci�ciu tzw. „�wie�a masa” posiada wilgotno�� około 50 %.     
 
    Wierzba przed spaleniem powinna zosta� wysuszona do wilgotno�ci rz�du 10 - 15 %. Su-
szenie mo�e odbywa� si� na otwartej przewiewnej przestrzeni. Skuteczniejszym sposobem 
jest suszenie pod przewiewnymi zadaszeniami. W niniejszym programie nie uwzgl�dniono 
kosztów budowy ewentualnych zadasze�. 
 
 
 
     Porównanie wierzby energetycznej w stosunku do innych paliw:  
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Lp. Paliwo Cena zakupu Warto�� 

opałowa 
Koszt energii 

zł/GJ 
Emisja 

zanieczyszcze� 
1 Olej opałowy lekki 

 
1,80 zł/kg 42,6 MJ/kg 46,9 niska 

2 Gaz ziemny 
 

1,05 zł/m3 35,0 MJ/ m3 33,3  bardzo niska 

3 Pelety z wierzby 
w kotłach retortowych 

0,40 zł/kg 18,0 MJ/kg  29,6 niska 
brak emisji CO2 

4 W�giel gruby 
w kotłach rusztowych 

0,40 zł/kg 28,0 MJ/kg 23,8 wysoka 

5 W�giel groszek 
w kotłach retortowych 

0,35 zł/kg 26,0 MJ/kg 17,9 niska 

6 W�giel miał 
w kotłach rusztowych 

0,18 zł/kg 20,0 MJ/kg 15,0 wysoka 

7 
 

Zr�bki z wierzby 
w kotłach retortowych 

0,12 zł/kg 16,0 MJ/kg 10,0 niska 
brak emisji CO2 

 
      Wierzba energetyczna w postaci zr�bków jest paliwem konkurencyjnym cenowo w sto-
sunku do innych paliw. Spalanie jej powoduje nisk� emisj� zanieczyszcze� oraz likwidacj� 
emisji CO2 do powietrza atmosferycznego. 
 
    Wierzba energetyczna w postaci peletów jest paliwem konkurencyjnym cenowo tylko  
w stosunku do oleju opałowego lekkiego. Pelety z wierzby energetycznej posiadaj� wysok� 
cen� wynikaj�c� z du�ego popytu na rynku niemieckim. 
 
 
8.3. Wierzba energetyczna w powiecie kłobuckim 
 
    Powiat kłobucki jest powiatem typowo rolniczym o du�ej powierzchni ł�k i pastwisk. Ł�cz-
na powierzchnia ł�k i pastwisk w powiecie kłobuckim wynosi  9 174 ha, co stanowi 15,7 % 
u�ytków rolnych i 10,3 % cało�ci terenu. Aktualnie zagospodarowanych jest 40 % ł�k i pa-
stwisk o ł�cznej powierzchni 3 670 ha. Pozostały areał tj.  5 504 ha ł�k i pastwisk jest do za-
gospodarowania. Nieu�ytkowane ł�ki i pastwiska znajduj� si� przede wszystkim w pobli�u 
cieków wodnych lub na terenach podmokłych. 
 
    W ramach programu ekorozwoju powiatu kłobuckiego proponuje si� zagospodarowa� co 
najmniej 2,5 tys. ha nieu�ytkowanych ł�k i pastwisk, co stanowi 2/3 nieu�ytkowanych ł�k  
i pastwisk i przeznaczy� je na plantacje wierzby energetycznej.  Szacowane plony wierzby w 
wysoko�ci 29,9 tys. Mg rocznie  powinny w wi�kszo�ci pokry� potrzeby cieplne powiatu kło-
buckiego. 
 
    Zakłada si�, �e plantacje wierzby energetycznej prowadzone b�d� w sposób zdecentrali-
zowany, przede wszystkim na areałach prywatnych, a uzyskane zr�bki spalane b�d� w po-
bli�u miejsca produkcji, co ograniczy do minimum koszty transportu. Suszenie zr�bków od-
bywa� si� b�dzie na placach i podwórkach przydomowych.  
 
    Nasadzenia proponuje si� zaczyna� od tzw. mateczników o pow. 0,10 - 0,15 ha, które 
b�d� �ródłem sadzonek (zrzezów) na nast�pny areał oraz poletkami do�wiadczalnymi dla 
wła�cicieli plantacji.  
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    Na plantacjach stosowany b�dzie lekki sprz�t tj.: 
  
 - r�czne opryskiwacze 
 - r�czne kosiarki 
 - r�czne narz�dzia 
 
    Nie przewiduje si� stosowania ci��kiego sprz�tu, w tym kombajnów z uwagi na wielko��  
i decentralizacj� plantacji. 
 
    Plan rozwoju plantacji wierzby energetycznej na lata 2005 - 2010:   
      

Rok Powierzchnia plantacji 
ha 

2004 30 
2005 200 
2006 500 
2007 900 
2008 1400 
2009 1900 
2010 2500 

  
 
      Projektowany areał 2 500 ha zakłada si� osi�gn�� w 2010 r.  
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9. Zdolno�ci inwestycyjne  
 

9.1. Bilanse roczne 
 

Gmina Kłobuck 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 18.077.904 19.464.518 2.843.886 

2. 2000 20.017.060 19.502.332 1.450.137 

3. 2001 23.451.969 21.340.908 1.196.118 

4. 2002 24.733.134 26.110.065 2.550.653 

5. 2003 24.269.898 25.491.778 2.848.961 

 
 

Gmina Popów 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 6.517.386 6.432.198 0 

2. 2000 6.510.780 6.317.540 163.659 

3. 2001 6.882.335 6.387.043 0 

4. 2002 6.950.411 7.691.310 1.261.509 

5. 2003 8.635.192 9.921.695 2.100.116 

 
 

Gmina Panki 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 4.715.697 4.558.697 242.000 

2. 2000 5.252.625 5.914.421 864.136 

3. 2001 6.561.808 7.030.161 1.502.045 

4. 2002 6.215.049 6.674.706 1.671.752 

5. 2003 7.361.673 6.625.786 1.207.250 
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Gmina Lipie 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 6.562.063 6.489.826 0 

2. 2000 7.357.311 7.331.768 27.500 

3. 2001 7.888.191 7.657.800 22.000 

4. 2002 8.376.599 8.053.234 33.000 

5. 2003 8.799.160 8.777.457 0 

 
 
 

Gmina Opatów 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 6.283.609 6.401.488 19.165 

2. 2000 6.934.724 6.917.508 7.350 

3. 2001 7.580.882 8.541.504 1.300.000 

4. 2002 8.154.779 8.606.621 1.500.000 

5. 2003 8.446.830 7.955.596 930.000 

 

Gmina Mied�no 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 6.818.070 7.371.908 0 

2. 2000 7.279.889 7.415.548 504.475 

3. 2001 8.897.823 10.642.969 2.200.000 

4. 2002 10.431.120 12.351.590 3.900.000 

5. 2003 11.497.130 10.479.962 3.600.500 
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Gmina Krzepice 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

         zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 9.656.672 9.504.631 0 

2. 2000 10.393.431 10.898.155 2.730.866 

3. 2001 11.750.251 10.467.305 2.542.675 

4. 2002 12.099.021 12.767.397 2.531.643 

5. 2003 14.356.806 15.914.613 3.625.300 

 
 
 

Gmina Przystaj� 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 5.965.402 5.845.628 0 

2. 2000 6.912.037 6.867.618 0 

3. 2001 6.536.320 6.724.750 0 

4. 2002 9.188.488 9.917.692 0 

5. 2003 9.352.875 9.397.987 260.400 

 
 
 
 

Gmina Wr�czyca Wielka 

Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 18.328.782 19.803.780 1.474.998 

2. 2000 17.567.250 18.602.881 710.333 

3. 2001 18.584.032 19.184.392 1.329.990 

4. 2002 20.904.962 20.658.769 1.799.950 

5. 2003 21.242.990 20.307.062 1.493.756 

 

Starostwo Powiatowe w Kłobucku 
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Lp. Rok Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

1. 1999 21.326.044 21.246.256 126.729 

2. 2000 29.247.469 30.537.230 1.475.000 

3. 2001 33.365.043 35.748.445 3.716.592 

4. 2002 31.022.414 31.398.727 4.442.250 

5. 2003 25.438.935 25.717.662 4.773.085 

 
 
 
 
               Ogółem powiat kłobucki w 2003 r.: 
 
 

Jednostka organizacyjna Dochody  

zł 

Wydatki 

               zł 

Zobowi�zania 

zł 

Gmina Kłobuck 24269898 25491778 2848961 

Gmina Popów 8635192 9921695 2100116 

Gmina Panki 7361673 6625786 1207250 

Gmina Lipie 8799160 8777457 0 

Gmina Opatów 8446830 7955596 930000 

Gmina Mied�no 11497130 10479962 3600500 

Gmina Krzepice 14356806 15914613 3625300 

Gmina Przystaj� 9352875 9397987 260400 

Gmina Wr�czyca Wielka 21242990 20307062 1493756 

Starostwo Powiatowe 25438935 25717662 4773085 

Razem powiat kłobucki 139 401 489 140 589 598 20 839 368 
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9.2. Mo�liwo�ci finansowe inwestorów 
 
    Program Ekorozwoju powiatu kłobuckiego wymaga zaanga�owania znacznych �rodków 
finansowych na cele inwestycyjne. Szacowane mo�liwo�ci finansowe jednostek organizacyj-
nych i podmiotów przedstawiono poni�ej: 
 

Ilo�� Kwota 
roczna 

Kwota 
w latach 

2005-2010 

Lp. Wyszczególnienie 

szt. mln zł mln zł 
1 Powiat kłobucki 

 jako jednostki samorz�du terytorialnego 
 

10 
 

4,0 
 

24,0 
2 Budynki jednorodzinne                                   

przyj�to 5,0 tys. rocznie na budynek   
 

2 930 
 

14,7 
 

87,9 
3 Budynki wielorodzinne                                   

przyj�to 20,0 tys. rocznie na budynek   
 

72 
 

1,4 
 

8,6 
4 Budynki u�yteczno�ci publicznej 

przyj�to 5,0 tys. rocznie na budynek   
 

111 
 

0,6 
 

3,3 
5 Podmioty gospodarcze 

przyj�to 10,0 tys. rocznie na budynek   
 

31 
 

0,3 
 

1,8 
6 Budynki parafialne 

przyj�to 10,0 tys. rocznie na budynek   
 
7 

 
0,1 

 
0,4 

 
 

 
Razem powiat kłobucki 

 
3 161 

 
21,1 

 
126,0 

 
 
   Ł�czne koszty inwestycyjne Programu Ekorozwoju powiatu kłobuckiego 
wynosz�: 
 
    Co = 227,6 mln zł  
 
 
  Szacowane mo�liwo�ci finansowe inwestorów wynosz�: 
 
    21,1 mln zł  rocznie    tj.   9,3 % kosztów inwestycyjnych 
 
  126,0  mln zł w latach 2005 - 2010    tj. 55,4 % kosztów inwestycyjnych 
  
 
    Własne �rodki finansowe inwestorów szacowane na 126,0 mln zł umo�liwi� uruchomienie 
Programu Ekorozwoju powiatu kłobuckiego, nie umo�liwiaj� natomiast jego pełnej realizacji. 
Po��dane jest wsparcie ze �rodków zewn�trznych w tym w szczególno�ci: 
 
 - ze �rodków ochrony �rodowiska z uwagi na redukcj� zanieczyszcze� do powietrza  
             atmosferycznego 
 
 - ze �rodków unijnych z uwagi na likwidacj� emisji CO2 
 
 - ze �rodków unijnych z uwagi na rozwój regionalny. 
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10. Wnioski  
 
Wnioski zamieszczono w pkt. nr 1 programu. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


